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Bazowa definicja modelu w SOLIDWORKS®

MACIEJ MALIK
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Potrzeba wymiany informacji o projektowanej konstrukcji
miedzy kooperujacymi zaktadami oraz zapotrzebowanie na
integracje roznych systemow informatycznych wymusity na
producentach oprogramowania CAx zmiane podejscia do
dokumentacji technicznej. Opisano metode zapisu danych
zrédtowych MBD (model based documentation) oraz jej imple-
mentacje w SOLIDWORKS® MBD.

StOWA KLUCZOWE: komputerowe wspomaganie projektowa-
nia, bezrysunkowa dokumentacja techniczna, SOLIDWORKS,
modut MBD

Need of exchanging details about designed structure among
cooperating manufacturers and integration of various IT sys-
tems, forced CAx programs developers to change the attitude
to a technical documentation. The method of notation refer-
ence MBD (Model Based Documentation) data and its imple-
mentation in SOLIDWORKS® MBD are described.
KEYWORDS: computer aided manufacturing, drawingless
technical documentation, SOLIDWORKS, MBD module

Finat prac projektowych wigze sie z opisaniem czesci
lub ztozenia w dokumentacji technicznej. Tradycyjng jej
forma sg rysunki 2D, m.in. z naniesionymi wymiarami geo-
metrycznymi i tolerancjami. Na potrzeby dalszych etapow
wytwarzania wyrobu opracowuje sie rysunki wykonawcze,
ztozeniowe, zestawieniowe, montazowe, zabiegowe, ope-
racyjne itp. [2].

Wraz z pojawieniem sie w przemysle programéw CAD
(computer aided design) zaczeto stosowac¢ cyfrowe mo-
dele 3D i na ich podstawie generowac rysunki 2D (rzuty
pozyskiwane bezposrednio z modelu 3D). Takie rozwig-
zania stosowane sg do dzisiaj w wiekszosci firm korzysta-
jacych z narzedzi wspomagajacych projektowanie. Przy-
sztos¢ nalezy jednak do bazowej definicji modelu — MBD
(model based definition).

Metoda ta nalezy do numerycznej definicji wyrobu —
DPD (digital product definition), czyli zapisu geometrii,
wymagan konstrukcyjnych, uwag i specyfikacji w postaci
danych elektronicznych. MBD to jeden plik gtéwny, kto-
ry zawiera informacje geometryczne 3D, wymiary i to-
lerancje (GD&T — geometry dimensions & tolerancing),
a takze adnotacje (FT&A — functional tolerancing &
annotation) [1].

Bazowa definicia modelu pozwala projektantom na
wprowadzenie wszystkich niezbednych informacji do mo-
delu 3D (np. bazowy uktad wspotrzednych, wymiary, to-
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Rys. 1. Przyktad modelu 3D z informacjami MBD [3]

lerancje, rodzaj materiatu, chropowatos¢ powierzchni czy
uwagi ogolne). To eliminuje konieczno$¢ przygotowywa-
nia dokumentacji ptaskie;.

Zastgpienie tradycyjnej dokumentacji metodami MBD
skraca etap konstrukcyjno-technologicznego przygotowa-
nia produkcji wyrobu, zwtaszcza o czas potrzebny na two-
rzenie rysunkéw 2D. Nie trzeba juz wykonywac prostych
cho¢ czasochtonnych czynnosci, takich jak: dobor wielko-
Sci arkusza, okreslenie podziatki czy dobdr odpowiedniej
liczby rzutéw, przekrojow i ktadow, ktére jednoznacznie
zdefiniujg detal.

MBD pozwala na naniesienie informacji i przypisanie
ich do konkretnych widokéw, co zapewnia natychmiasto-
wy dostep do potrzebnych danych. Dodatkowg zaletg jest
mozliwos¢ wybrania konkretnego wymiaru i automatycz-
nego podswietlenia odpowiadajgcej mu geometrii, dzieki
czemu da sie szybko okresli¢ relacje pomiedzy elemen-
tami czesci i ich wymiarami. Takie rozwigzanie umozliwia
podglad baz pomiarowych przypisanych do naniesionych
na detal tolerancji ksztattu i potozenia, utatwiajgc prace
z dokumentacjg na etapie projektowania, produkcji,
montazu, a nawet kontroli jakosci. Mozliwe jest takze wy-
Swietlenie wszystkich informacji jednoczesnie i skorzy-
stanie z opcji dynamicznych adnotacji. Wraz ze zmiang
orientacji modelu wyswietlane sg tylko informacje przypi-
sane do konkretnego widoku.

Zastosowanie pojedynczego pliku cyfrowego utatwia
zarzgdzanie i wprowadzanie zmian konstrukcyjnych na
kazdym etapie projektowania [1]. Cyfryzacja dokumenta-
cji usprawnia takze wymiane informacji pomiedzy dziatami
firmy. Dzieki zastosowaniu pojedynczych plikow zawiera-
jacych wszystkie informacje projektowe mozna w znaczny
sposob zwiekszy¢ doktadnos¢ produkcji oraz zredukowac
liczbe tworzonych i zapamietywanych danych [1].
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Rys. 2. Okno modutu SOLIDWORKS®
MBD [4]
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Rys. 3. Okno modutu SOLIDWORKS
MBD w trakcie definiowania widokéw
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MBD w szybkim prototypowaniu

Modut MBD (rys. 2) znajduje tez zastosowanie przy
wykonywaniu elementéw technologiami przyrostowymi,
zyskujgcymi ostatnio na popularnosci. Technologie te sg
zazwyczaj wykorzystywane na wczesnym etapie projek-
towania, kiedy istnieje potrzeba wprowadzania ciggtych
zmian i szybkiego tworzenia realnych obiektéw. Proces
ten nazywa sie szybkim prototypowaniem.

Do wykonania prototypu detalu przy pomocy np. me-
tody FDM potrzebny jest model 3D ze specyfikacjg tech-
niczng w postaci naniesionych adnotacji, zawierajgcych
informacje na temat kierunku druku, lokalizacji podstawy,
koniecznosci zastosowania podpér, stopnia wypetnienia,
rodzaju materiatu, temperatury dyszy, temperatury stotu
czy liczby warstw. Na podstawie takiej dokumentac;ji pra-
ca operatora sprowadza sie do wczytania modelu do pro-
gramu typu slicer (program do dzielenia modelu 3D na
warstwy i okreslania parametrow druku) oraz ustawienia
odpowiednich parametrow (rowniez tych na urzadzeniu).
Wszystko to mozna wykonac¢ w najprostszych warunkach
warsztatowych lub biurowych, komunikujgc sie bez uzy-
cia dokumentaciji ptaskiej i poruszajgc w obrebie jednego,
uniwersalnego pliku z danymi

Bazowa definicja modelu w SOLIDWORKS MBD

Tworzenie modelu z naniesionymi na niego wymiara-
mi w module SOLIDWORKS MBD zaczyna sie standar-

dowym modelowaniem 3D. Po zdefiniowaniu modelu 3D
czesci mozna przystapi¢ do pracy z modutem MBD. Uru-
chamia sie go poprzez aktywacje opcji ,SOLIDWORKS
MBD” w pasku nad przestrzenig robocza.

Bazowg definicje modelu rozpoczyna sie od dodania
wybranych widokéw adnotacji (rys. 3), np. ,Przéd”. Na-
stepnie, z wykorzystaniem narzedzi ,Wymiar bazujgcy”,
+~Wymiar rozmiaru” i ,Podstawowy wymiar lokalizacji’, de-
finiuje sie na przygotowanym wczesniej modelu pozadane
wymiary.

Do czesci projektowanej w module SOLIDWORKS
MBD mozna dodac tolerancje ksztattu i potozenia (rys. 4),
a takze informacje na temat chropowatosci powierz-
chni. Stuzg do tego narzedzia: ,Baza pomiarowa”, ,To-
lerancja potozenia i ksztattu” lub ,Wykonczenie po-
wierzchni”. Aby utatwi¢ prace z plikiem, nalezy przypisac
kazdy z wymiaréw i tolerancji do odpowiedniego widoku
(rys. 5).

Rys. 4. Przyktadowy widok z wymiarami bazowymi i tolerancjami
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Rys. 6. Uktad informacji MBD przed skorzystaniem z opcji ,Dynamiczny
widok adnotacji” i po skorzystaniu z niej
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Rys. 7. Przyktadowa notatka z informacjami na temat czesci

Po zdefiniowaniu wszystkich wymiaréw, notatek, tole-
rancji i przypisaniu ich do odpowiednich widokéw model
moze sie stac nieczytelny. Rozwigzaniem tego problemu
jest opcja ,Dynamiczny widok adnotacji’, ktéra w miare
manipulowania modelem wyswietla tylko wymiary przy-
pisane do danego widoku (rys. 6). Na tym etapie mozna
takze podjg¢ decyzje o rozmieszczeniu poszczegolnych
wymiarow na widokach, tak aby ich odczytywanie byto
wygodne i przejrzyste.

Informacje tradycyjnie zamieszczane w tabelce rysun-
kowej (w dokumentacji 2D) mozna dodac¢ dzieki opciji
,Notatka”.

Wymiana informacji MBD — formaty 3D PDF
i eDrawings®

Czestym problemem konstruktorow na catym Swiecie,
zwigzanym z elektronicznym zapisem konstrukcji, jest wy-
miana informaciji graficznych pomiedzy wspoétpracujgcymi
zaktadami, ktére uzywajg réznych Srodowisk i formatow
CAD. Mogtoby sie wydawaé, ze zastosowanie metody
MBD i elektronicznej dokumentacji naniesionej na model
spoteguje ten problem.
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Oprogramowanie implementujgce koncepcje MBD po-
zwala na wyeksportowanie przygotowanego modelu do
formatéw: 3D PDF i eDrawings. Modut SOLIDWORKS
MBD zawiera gotowg biblioteke szablonéw 3D PDF do
swobodnej edycji. Istnieje tez mozliwosé zdefiniowania
wlasnego szablonu — zaréwno pojedynczej czesci, jak
i ztozenia.

Aby wyeksportowac gotowy plik, nalezy wybra¢ szablon
z wczesniej zdefiniowanych widokow oraz wiasciwosci
i informacje o produkcie. Tak przygotowany dokument
mozna z tatwoscig otworzy¢ w przegladarce PDF i jest on
bardzo prosty do interpretacji. Dodatkowg zaletg jest moz-
liwos¢ obracania modelu i szybkie przetgczanie pomiedzy
poszczegolnymi widokami.

W podobny sposéb dziata kolejny format — eDrawings.
On takze daje mozliwo$¢ swobodnego nawigowania po-
miedzy widokami, obracania modelu i podswietlania geo-
metrii odniesienia dla poszczegélnych wymiaréw. Oba
formaty nie tylko utatwiajg prace z dokumentacjg, lecz
takze dobrze sie sprawdzajg na urzgdzeniach z ekra-
nami dotykowymi.
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Rys. 8. Dokumentacja w MBD w przeglgdarce eDrawings® Viewer oraz
3D PDF [5]

Podsumowanie

W niedalekiej przysztosci stosowanie modutu MBD
— w ktérym znajduje sie jeden plik gtéwny z wszystkimi
informacjami — moze sie sta¢ podstawowg formg doku-
mentacji technicznej. Im wiecej pracy zostanie wykonane
i zapisane w postaci cyfrowej, tym szybciej mozna rozpo-
cza¢ produkcje nowego wyrobu.

Wdrozenie metody MDB w przedsiebiorstwie pozwa-
la wyeliminowac¢ czas przeznaczony na sporzgdzenie
i obstuge tradycyjnej dokumentacji. W sposob oczywisty
przektada sie to na skrocenie czasu od zaprojektowa-
nia do wykonania czesci, a takze na redukcje kosztow
opracowania dokumentacji ptaskiej (drukowania, pracy
projektantow) i administracji (przechowywania, porzad-
kowania).
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