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Hydrodynamiczne dawkowanie zawiesiny $ciernej
w docieraniu jednotarczowym powierzchni ptaskich

Hydrodynamic dosage abrasive slurry in reaching

MACIEJ GNIOT
ADAM BARYLSKI*

Przedstawiono nowy hydrodynamiczny system dozowania
zawiesiny $ciernej w docieraniu jednotarczowym. Ukfad zo-
stat podzielony na dwa zasadnicze zespoty. W skiad systemu
wchodzi zbiornik zamkniety (wraz z mieszadtem), do ktére-
go po napetnieniu zawiesing $ciernag wprowadza sie rowniez
powietrze pod ci$nieniem — w celu precyzyjnego sterowania
wyplywu zawiesiny do rozpylacza poprzez zawor sterujacy
otwarciem i zamknieciem.

SLOWA KLUCZOWE: docieranie powierzchni ptaskich, daw-
kowanie zawiesiny, hydrodynamiczne dawkowanie zawiesiny

The paper will be presented a new airless dispensing system
abrasive slurry in single-disk reaching . The system is divided
into two main groups. The first includes a closed tank (with
a stirrer), to which, after filling, the abrasive slurry is intro-
duced to the pressurized air in order to precisely control the
slurry flow into the atomizer via a control valve and restrictive
abrasion-moths valve has an integrated control.

KEYWORDS: lapping the flat surfaces dosage suspension hy-
drodynamic dosage abrasive slurry

Obecnie, gdy wymagana jest duza doktadnos¢ ksztattu,
docieranie powierzchni ptaskich jest realizowane maszy-
nowo na docierarkach jednotarczowych. Tym sposobem
mozna ksztattowac¢ powierzchnie ptaskie przedmiotow
wykonanych zaréwno z materiatéw metalowych, jak i nie-
metalowych [3+5]. Podczas docierania docierakiem akty-
wizowanym w sposéb swobodny nalezy w strefie obrébki
zapewni¢ obecnos$¢ zawiesiny Sciernej przez jej ciagte
dawkowanie [2]. W praktyce takie dawkowanie najcze-
Sciej jest zbyt obfite, co generuje duze straty, poniewaz
czes¢ mikroziaren $ciernych jest bardzo szybko usu-
wana z powierzchni docieraka i nie bierze udziatu w skra-
waniu [1].

Celem przeprowadzonych badan wstepnych byto za-
proponowanie innej niz powszechnie stosowana metody
dozowania Scierniwa, polegajgcej na hydrodynamicznym
dawkowaniu zawiesiny Sciernej. W efekcie badan opra-
cowano bardziej ekonomiczny uktad dozujgcy z mozliwo-
$cig sterowania iloscig podawanej substancji Sciernej oraz
ksztattem natryskiwanego strumienia w nastawianych
odstepach czasu (z uwzglednieniem lepkosci sktadnika
ptynnego zawiesiny).
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Budowa hydrodynamicznego ukiadu dawkowania
zawiesiny sciernej

Hydrodynamiczny ukfad dozowania sktada sie z dwoch
podstawowych zespotow (rys. 1 2).
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Rys. 1. Hydrodynamiczny uktad dozowania: 7 — kompresor powie-
trza, 2 — silnik elektryczny napedu pompy, 3 — pompa hydrauliczna, 4
— zbiornik oleju, 5 — rozdzielacz, 6 — silnik hydrauliczny napedzajacy
mieszadto, 7 — cisnieniowy zbiornik ptynu, 8 — mieszadto zawiesiny
Sciernej, 9 — licznik przeptywu zawiesiny $ciernej, 710 — elektrozawor
sterujgcy wyptywem zawiesiny $ciernej, 17 — potencjometr nastawu
czasu miedzy otwarciami (nastawa OFF), 12 — potencjometr czasu
otwarcia (nastawa ON), 13 — zasilanie elektryczne elektrozaworu
(230 V), 14 — zasilanie elektryczne silnika napgedu pompy (230 V), 15
— zasilanie elektryczne kompresora powietrza (230 V), 16 — wigcznik
silnika elektrycznego, 17 — regulator ci$nienia powietrza wptywajgce-
go do zbiornika z zawiesing $cierng, 18 — regulator ci$nienia powie-
trza wptywajgcego do rozpylacza, 719 — rama uktadu dozowania wraz
z podwoziem, 20 — rozpylacz, 21 — przewody zasilajgce sprezonym
powietrzem zbiornik ci$nieniowy z zawiesing $cierng i rozpylacz, 22
— przewody wysokiego cisnienia dostarczajgce olej do napedu mie-
szadta, 23 — przewody dostarczajgce sprezong zawiesine $cierng do
rozpylacza, 24 — docierarka jednotarczowa Abralap 380

Rys. 2. Hydrodynamiczny uktad dozowania zawiesiny Sciernej za-
montowany na docierarce Abralap 380
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Zawoér sterujgcy otwarciem i zamknieciem.
Taki typ zaworu pozwala na sterowanie
czasem miedzy otwarciami (od 0,5 do 45

min) oraz czasem otwarcia (od 0,5 do 10 s)

Zbiornik zamkniety, do ktérego po
napetnieniu zawiesing scierng
wprowadza sie réwniez powietrze pod
ci$nieniem, aby precyzyjnie sterowac
wyptywem zawiesiny do rozpylacza

Rys. 4. Zintegrowany uktad sterujgcy

W sktad pierwszego zespotu dozowania wchodzi zbior-
nik zamkniety (wraz z mieszadtem), do ktérego po na-
petnieniu zawiesing $cierng wprowadza sie rowniez po-
wietrze pod cisnieniem, w celu precyzyjnego sterowania
wyptywem zawiesiny do rozpylacza poprzez zawor steru-
jacy otwarciem i zamknigciem (rys. 3). Zawoér jest wypo-
sazony w zintegrowany uktad sterujgcy, przedstawiony na
rys. 4. Dzieki takiemu rozwigzaniu zaworem mozna ste-
rowa¢ czasem miedzy otwarciami od 0,5 do 45 min oraz
czasem otwarcia od 0,5 do 10 s. W sktad drugiego zespo-
tu dozowania wchodzi kompresor (zakres wytwarzanego
cisnienia do 8 bar) wraz z dwoma regulatorami cisnienia.
Kolejnym elementem jest rozpylacz, ktory charakteryzuje
sie mozliwoscig zmiany parametrow natrysku: ilosci natry-
skiwanej zawiesiny, kata natrysku i ksztattu natryskiwane-
go strumienia (mgty). Tak zbudowany system dozowania
umozliwia réwnomiernie natryskiwanie zawiesiny o roz-
nej lepkosci. Zwieksza to efektywnos¢ natryskiwania ze
wzgledu na mozliwo$¢ ustawienia czasu natryskiwania
na powierzchnie roboczg docieraka, co powoduje zmniej-
szenie ilosci srodka $ciernego uzytego podczas jednego
cyklu docierania elementow.

Warunki i wyniki i badan wstepnych

Préby eksperymentalne, przeprowa-
dzone na docierarce jednotarczowej
Abralap 380 z uzyciem zaprojektowa-
nego i zbudowanego uktadu, pozwo-
lity na ustalenie, ze istnieje mozliwosc¢
regulacji dawkowania zawiesiny Scier-
nej. Uktad zapewnia ustawienie czasu
natrysku oraz czasu pomiedzy kolej-
nym nanoszeniem zawiesiny, a takze
zmiane ksztattu $ladu natrysku na
powierzchni docieraka oraz kata na-
trysku. Przeanalizowano réwniez lep-
kos¢ sktadnikow ptynnych zawiesiny
Sciernej (mieszaniny oleju maszyno-
wego i nafty kosmetycznej) w tempe-
raturze pokojowej (tablica). Lepkosc¢
zastosowanego oleju maszynowego
wynosita 180 mPa-s.

TABLICA. Lepkos¢ skiadnika ptynnego za-
wiesiny sciernej

Stosunek objetosciowy o
oleju maszynowego Lepkoscrlr(]lgglrgatyczna,
i nafty kosmetycznej
5:1 71
4:1 53
3:1 42
2:1 32

Podsumowanie

Na podstawie analizy przydatnosci
hydrodynamicznego dozowania zawie-
siny sciernej mozna stwierdzi¢, ze jest
to metoda, ktéra daje nowe mozliwo-
Sci w zakresie sterowania przebiegiem
tego procesu. Przeprowadzone proby
potwierdzity mniejsze zapotrzebowa-
nie na zawiesine $cierng i tym samym
zmniejszenie zuzycia objetosciowego
mikroziaren, co ma znaczgcy wptyw na
mozliwo$¢ podniesienia efektywnosci ekonomicznej pro-
cesu docierania jednotarczowego.
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