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Globalne ocieplenie klimatu

Oszczedzanie energii jest mozliwe. | mamy rozwigzania.

Mozliwosci oszczedzania energii ciagle sg jeszcze
dalekie od wyczerpania. Istnieje wiele efektywnych
i skutecznych sposobdéw obnizenia zuzycia energii
w komunikacji i transporcie, w energetyce czy pako-
waniu wyroboéw. Bez tworzyw sztucznych sposobéw
tych nie mozna bytoby sobie nawet wyobrazic.

Dyskusja wokét oszczedzania energii wigze sie bez-
posrednio z troska o ocieplenie klimatu Ziemi. Wraz ze
wzrostem ocieplenia wzrasta mozliwos¢é silnych wiat-

row, powodzi i przemieszczenia stref wegetacyjnych.

Reprezentanci polityki i przemystu podjeli wspdlne
dziatania, aby temu przeciwdziatac. W Protokole
z Kyoto, podpisanym przez panstwa wspélnoty miedzy-
narodowej uzgodniono, aby tagczng emisje okreslonych
gazow cieplarnianych w odniesieniu do 1990 r. do 2012 r.
zredukowaé¢ o 5,2%. Natomiast szefowie panstw
i rzadéw europejskich podczas szczytu w marcu 2007 r.
zobowigzali sie w 27 krajach cztonkowskich UE
w odniesieniu do 1990 r. do 2020 r. zredukowac emisje
gaz6w cieplarnianych 0 20%.

Do rozwigzania problemu jeszcze daleko

Chociaz wWielkiej BrytaniiiNiemczech od 1990 r. udato
sie znacznie zredukowaé emisje CO,, to jednak w wie-
lu krajach Europy sytuacja wyglada raczej odwrotnie —
nawet w wysokouprzemystowionych krajach trwata
zmiana tego niekorzystnego trendu jest jeszcze odlegta.
Np. w Niemczech w okresie od 1990 . do 2003 r. emisje
CO, w przemysle i gospodarce energetycznej zreduko-
wano o0 19 %, w gospodarstwach domowych redukcja ta
wyniosta jedynie 5%, natomiast w transporcie emisja
C0, 0 5% wzrosta.

Tworzywa sztuczne nie marnujg energii —
one chronig klimat!

e Do produkcji tworzyw sztucznych zuzywa sie nie-
wiele surowca — jedynie 4 do 6% ogdlnego zuzycia
ropy naftowej i gazu ziemnego wykorzystywane jest
do tego celu. W poréwnaniu do blisko 90% ropy
naftowej zuzywanej jako opat lub paliwo, a wiec
stuzgcej zaspokojeniu krétkotrwatych i jednorazo-
wych potrzeb, jest to ilos¢ niewielka.

e Wyroby z tworzyw sztucznych stuza uzytkownikowi
przez dtugi czas, a ich produkcja pochtania nieduzo
energii.

e Produkcja tworzyw sztucznych jest tatwa i wydajna
pod wzgledem kosztow.

e Tworzywa sztuczne sg lekkie — w poréwnaniu z ta-
kimi materiatami jak szkto, metal czy ceramika sg
nawet o 85% lzejsze, co znacznie obniza zuzycie
energii w samochodach osobowych, ciezarowych,
w pociagach, autobusach i samolotach. Samochéd
osobowy lzejszy o 100 kg zuzywa na 100 km 0,6 |
paliwa mniej.

e Tworzywa sztuczne sg niezbedne do produkcji og-
niw i baterii stonecznych oraz sitowni wiatrowych.
Dzieki odpornoSci na niekorzystny wptyw warun-
kéw atmosferycznych, wykazuja duza zywotnosé,
spetniajac przy tym wymogi najwyzszych standar-
déw bezpieczehstwa.

e Tworzywa sztuczne magazynujg energie uzytg do
ich produkcji, podczas gdy energia zastosowana np.
Do ogrzewania tracona jest bezpowrotnie. Energie
zmagazynowang W wyrobach z tworzyw sztucznych
mozna odzyska¢ podczas recyklingu lub w posta-
ci ciepta w procesie spalania w elektrocieptowniach.

Broszura ta ilustruje wktad i mozliwoSci zastosowania
tworzyw sztucznych w rozwoju poszczegblnych dzie-

dzin. Zyczymy ciekawej lektury!



Emisja gazow cieplarnianych 15 krajow UE Zmiany w poszczeg6lnych krajach w poréwnaniu
w milionach ton. z1990 r. — dane w %. tgczna emisja gazéw nie-

bezpiecznych dla klimatu w latach 1990-2004
Zr6dto: EUA zmalata jedynie 0 0,9 %.




Budownictwo

Doskonata ochrona klimatu, budynkéw i mieszkan.

Klimat Ziemi w ostatnim czasie ocieplit sie. Emisja dwut-
lenku wegla (CO,), ktory w gtownej mierze jest odpowie-
dzialny za to zjawisko, prawie nie zmniejsza sie. Nadal,
rowniez w Niemczech, prawie 75% wszystkich miesz-
kah zuzywa rocznie 20 litrow oleju opatowego na metr
kwadratowy powierzchni mieszkalnej — podczas gdy
zuzycie energii mozna tatwo obnizy¢ o 75, 90 i wiecej
procent! Zwtaszcza, ze sg juz dostepne wyprobowa-
ne w praktyce mozliwosci techniczne pozwalajgce to
osiggnac. Kluczowym elementem energooszczednego
i przyjaznego srodowisku mieszkania, przy zachowaniu
wysokiego poziomu jakosci zycia, jest izolowanie bu-
dynkéw z wykorzystaniem tworzyw sztucznych.

»3-litrowy dom” moze istnie¢ — wszedzie!

Podobnie jak w przypadku ,,3-litrowego samochodu”,
koncepcja ,,3-litrowego domu” stata sie juz rzeczywi-
stoScig we Francji, Wtoszech, Wielkiej Brytanii i Niem-
czech. Co wiecej, koncepcja ta funkcjonuje nie tylko
w nowym budownictwie. Izolacja starych budynkéw,
w ktérych dotychczas znaczna czeSé energii byta mar-
notrawiona, pozwolita na obniZzenie zuzycia paliwa
opatowego z 20 litréw do 3 litrow rocznie na metr kwad-
ratowy. Oszczedno$c¢ energii i zwigzang z tym redukcje
emisji CO, mozna osiggnaé przede wszystkim dzieki
zastosowaniu paneli z tworzyw sztucznych o grubosci
zaledwie 20 cm do izolacji scian zewnetrznych, dachéw
i sufitow piwnicznych oraz zainstalowanie izolowanych
okien z tworzyw sztucznych. W tzw. domach pasyw-
nych, wyposazonych dodatkowo w energooszczedne
izolowane okna, system odzysku cieptego powietrza
i kolektory stoneczne, roczne zapotrzebowanie na
ciepto pokrywane jest przez mniej niz 1,5 litra oleju
opatowego na metr kwadratowy. Inwestycja taka
podwyzsza standard zycia, podnosi wartos¢ budynku

i zwraca sie w krotkim czasie.

Spojrzenie w przysztos¢

Domy ,,0 zerowym zapotrzebowaniu na energie” funk-
cjonuja w Europie juz dzi$. Nie wymagajg one stosowa-
nia kopalnych nosnikéw energii, a wiec oleju czy gazu!
To wtasnie m.in. dzieki zastosowaniu nowoczesnych
tworzyw sztucznych domy o zerowym zapotrzebowa-
niu na energie stang sie w przysztosci bardziej pow-
szechne. Nawet budynki zabytkowe przy wykorzystaniu
tworzyw sztucznych moga przeobrazi¢ sie w domy
energooszczedne. Przyktadem moze by¢ odrestau-
rowany 210-letni budynek o konstrukcji szkieletowej
w niemieckim Babenhausen, ktory dzieki izolacji z two-
rzyw sztucznych stat sie domem energooszczednym.

Tworzywa sztuczne — od piwnicy po dach

Nowoczesne tworzywa sztuczne odgrywaja duza role

nie tylko jako element izolacji cieplnej:

e Ptyty izolacyjne z tworzyw sztucznych zabezpie-
czajg budynek przed szkodliwym wptywem czynni-
kéw atmosferycznych i zwiekszajg tym samym jego
zywotnos¢.

® Ruryz tworzyw sztucznych zastosowane w systemach
grzewczych i wodnokanalizacyjnych majg zdecydo-
wang przewage nad wykonanymi z materiatow tra-
dycyjnych. Ich produkcja jest tafisza i mniej ener-
gochtonna; rury takie sg bardziej elastyczne niz
wykonane z metalu, nie ulegajg korozji i gwaran-
tujg wysoka jakoS¢ wody pitnej.

e Zawapnione rury metalowe do wody mozna niewie-
lkim naktadem kosztéw odnowic przy pomocy spec-
jalnej powtoki z tworzywa sztucznego, ktéra dodat-
kowo zabezpieczy rury w przysztoSci przed powsta-
waniem nowych osadéw wapniowych.



Mieszkac w spos6b energooszczedny i przyjazny dla Srodowiska: skuteczna izolacja z tworzyw sztucznych
pozwala istotnie obnizy¢ zapotrzebowanie na energie, zarbwno w nowych, jak i dawnych budynkach.

Dach - izolacja z tworzyw sztucznych

b3 System wentylacji/odzysk ciepta
(rury z tworzyw sztucznych)

Fasada zewnetrzna —
izolacja z tworzyw sztucznych

Sciany wewnetrzne —
izolacja z tworzyw sztucznych

Potrojnie oszklone okna z tworzywa
sztucznego

(3 Piwnica - izolacja z tworzyw sztucznych

' @) Ogrzewanie/przewody grzewcze z tworzyw
sztucznych

8 Ogniwo paliwowe

Zrédto: BASF




W warunkach domowych

Utatwiajac zycie cztowiekowi. | pomagajac przyrodzie.

Pralki, lodéwki, monitory ptaskoekranowe, zmywarki
do naczyh - zastosowane w nich tworzywa sztuczne
staty sie dla nas tak oczywiste, ze prawie ich nie dos-
trzegamy. A wtasnie tworzywa sztuczne utatwiajg nam
zycie przy gotowaniu i zmywaniu. Nowoczesne materia-
ty polimerowe pomagajg oszczednie gospodarowac
tak cennymi surowcami, jak energia czy woda, w sposéb,
ktéry jeszcze nie tak dawno bytby niewyobrazalny .

Zaoszczedzone miliardy litrdow wody pitnej

Dzieki zaawansowanej technologii tworzyw sztucz-
nych zuzycie wody w nowoczesnych pralkach jest tak
mate, jak nigdy dotad. Wykonana z tworzywa sztucz-
nego obudowa bebna piorgcego ma odpowiednio
dopasowany ksztatt, aby tzw. martwe przestrzenie,
w ktérych woda stoi nieuzywana, byty mozliwie jak
najmniejsze. Podczas gdy pralki wytwarzane w latach
1985-1990 zuzywaty po 100 litréw wody na jedno pra-
nie, to obecnie nowoczesne pralki, z uzyciem nowo-
czesnych srodkéw piorgcych zuzywajg jedynie od 50
do 60 litrow. OszczednoSci w tym zakresie zilustrowane
na przyktadzie 24 milionéw gospodarstw domowych
we Francji, uzywajacych pralek okoto 100 razy w roku
Wwynosza co najmniej 960 milionéw litréw cennej wody
pitnej! Dodatkowo do podgrzania zmniejszonej ilosci
wody zuzywa sie odpowiednio mniej energii. Nawet
mata plastikowa koficowka prysznicowa, daje korzysci
wieksze niz widoczne na pierwszy rzut oka: zaawan-
sowany system regulacji strumienia wody obniza jej

zuzycie do 50 %.

Obnizone zuzycie pradu

Oprocz lepszej jakoSci obrazu i niskiego stopnia pro-
mieniowania sg jeszcze inne przyczyny, ktéry spo-
wodowaty, ze monitory LCD i telewizory plazmowe
tak szybko wyparty dotychczasowe ekrany. Obraz nie
powstaje juz w duzym kineskopie, ale na ptaskiej
tafli z tworzywa sztucznego, dlatego nowe monitory
maja inny ksztatt. Zajmuja o wiele mniej miejsca a

same urzadzenia zuzywaja rowniez znacznie mniej ene-
rgii. Lodéwki i zamrazarki do niedawna zaliczano do
najwiekszych ,,pozeraczy energii“ w gospodarstwie do-
mowym. Obecnie urzgdzenia chtodzace o sprawnosci
energetycznej klasy A zuzywaja do 50% mniej pradu
niz wyprodukowane w 1990 r., a te najnowsze
0 sprawnosci energetycznej klasy A++ nawet do 70%
mniej. Oszczednosci takie uzyskuje sie dzieki zas-
tosowaniu najwyzszej jakoSci pianek izolujgcych
z tworzyw sztucznych, ktore dtugo utrzymujg niska
temperature — efektywnie oszczedzajac energie.

Chronione zasoby

Oczywiste jest, ze globalne poruszanie sie po interne-
cie bytoby niemozliwe bez superszybkich szerokopas-
mowych przewodéw w izolacjach z tworzywa sztucz-
nego. Natomiast nie jest powszechnie wiadome, jak
wielki udziat majg nowoczesne tworzywa sztuczne
w procesach miniaturyzacji, a tym samym w oszczednym
korzystaniu z zasobéw naturalnych. Wszystkie nowo-
czesne urzadzenia jak telefon komérkowy czy odtwa-
rzacz MP3 nie mogtyby powsta¢ bez odpowiednich
materiatow polimerowych. Tylko dzieki nim na mozliwie
matej powierzchni mozna potaczy¢ wiele réznych funk-
cji, poprzez stworzenie optymalnej kombinacji wyma-
ganych wtaSciwoSci mechanicznych, elektrycznych
i optycznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych w przysztosci

Mozliwosci energooszczednego stosowania tworzyw
sztucznych w elementach wyposazenia domu i miejsca
pracy sa jeszcze dalekie od wyczerpania. Co jaki$ czas
pojawiaja sie nowe przetomowe innowacje. Np. bry-
tyjski producent wyrobéw elektronicznych z tworzyw
sztucznych Plastic Logic Ltd. inwestuje w elektronicz-
ny papier. Ten tzw. e-paper to wtasciwie cienki, elasty-
czny i energooszczedny ekran, ktéry m.in. moze znalez¢é
zastosowanie jako elektroniczna gazeta, czy stownik

z mozliwoscia edytowania lub uzupetniania.



E-papier, prototyp:
przenosny czytnik z tworzywa miesci sie prawie w kazdej kieszeni.

Pralki przyjazne Srodowisku:
zbiorniki z tworzywa sztucznego
pomagaja obnizy¢ zuzycie pradu
i wody.
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Opakowania

Chroni¢ jak najlepiej — stosujac coraz mniej materiatu.

Miliony ton artykutéw spozywczych i innych débr kon-
sumpcyjnych — poczawszy od szczoteczki do zebow
az po wazaca kilka ton maszyne — transportuje sie
codziennie od producenta do odbiorcy. Owoce, na-
poje, mieso, lekarstwa — to przyktady produktow
wytwarzanych czesto przy znacznym zuzyciu energii,
ktére szybko i bez uszkodzen musza dotrze¢ do klie-
nta. Trudno jest znalez¢ inny materiat niz tworzywa
sztuczne, ktory bytby bardziej wielofunkcyjny, wszech-
stronny i jednoczesnie odpowiedni do wysoce spe-
cjalistycznych i przyjaznych Srodowisku rozwigzan
opakowaniowych.

Od najbardziej wytrzymatych do delikat-
nych: wyjatkowy materiat opakowaniowy

e Niezwykle cienkie, wazace kilka miligraméw folie
chronia i zabezpieczaja mieso, owoce, warzywa,
sery, kawe tak, aby artykuty spozywcze mogty dotrzec
do miejsca przeznaczenia Swieze i bezpieczne dla
zdrowia. Doskonatym przyktadem sag ryby: od
wytowienia z wody do dotarcia do odbiorcy kofco-
wego wymagaja hieprzerwanego tancucha chtod-
niczego, ktérego nie udatoby sie zachowac bez zas-
tosowania nowoczesnych tworzyw sztucznych.

e Soki, mleko czy rézne inne napoje pakowane sg
prézniowo w pojemniki z tworzyw sztucznych, aby
utrzymac ich Swiezos¢ i odpowiednig jakos¢. Czesto
transportowane sg w przyjaznych dla Srodowiska
opakowaniach zbiorczych, np. w plastikowych
skrzynkach.

e Urzadzenia o duzych gabarytach — od lodéwki do
maszyn dla przemystu, czy przemystowe towary
sypkie i ptynne — w drodze od producenta do od-
biorcy koficowego s3 doskonale zabezpieczone
dzieki opakowaniom z tworzyw sztucznych.

e Lekarstwa w opakowaniach wyciskowych (w blis-
trach) sg chronione przed wptywem wilgoci, Swiat-
ta i uszkodzen. Nieuszkodzone opakowanie stano-
wi gwarancje, ze lek dotart do pacjenta w stanie
oryginalnym.

Obnizajac ciezar — oszczedzamy energie

Opakowania z tworzyw sztucznych, choc tak liczne
i r6znorodne, majg jedng wspb6lng ceche: stajg sie
coraz lzejsze, coraz bardziej wytrzymate i zajmujg coraz
mniej miejsca. Oznacza to m.in. mniejsze zuzycie cen-
nych surowcoéw przy ich produkcji, a takze znaczne
oszczednosci kosztow podczas transportu mniejszej
masy — zarébwno w odniesieniu do opakowan jed-
nostkowych, jak i systeméw wielokrotnego uzytku.
W przypadku towaréw w opakowaniach z tworzyw
sztucznych tylko od 1 do 3% catkowitej masy wyro-
bu stanowi opakowanie. Do zapakowania 200 g sera
wystarcza 2 g folii, 1,5 litra ptynu miesci sie w butel-
ce o0 masie 38 g, a kubek na 125 g jogurtu wazy tylko
4 g. Bilans ekologiczny opakowaf z tworzyw sztucz-
nych, tj. suma zuzycia energii oraz innych czynnikéw
majacych wptyw na Srodowisko podczas produkcji,
transportu i utylizacji jest korzystny i bardzo czesto
przewyzsza pod tym wzgledem inne materiaty. Stad
nie bez powodu np. mleko w woreczku opatrzono
niemieckim znakiem ekologicznym ,,Btekitny Aniot*.

Bez tworzyw sztucznych —
opakowanie stanowi wiecej

Tworzywa sztuczne 1

Inne materiaty 4

Zrédto: studia GVM

Symulacja przeprowadzona przez stowarzyszenie ba-
dajace rynek opakowah GVM w Wiesbaden pokazata,
ze gdyby w Niemczech zrezygnowano z opakowan
z tworzyw sztucznych, masa opakowania wzrostaby az
czterokrotnie, koszty produkcji opakowain ulegtyby
podwojeniu, a catkowita iloS¢ odpadéw opakowanio-
wych wzrostaby 1,6 razy.



Udziat r6znych materiatéw na niemieckim rynku opakowan w procentach wartosci
produkcji. Podobna tendencja wystepuje w innych krajach europejskich, a wniosek
jest nastepujacy: stosowanie opakowan sztucznych jest w Europie niezbedne,

- =@ Tworzywa
sztuczne

Papier/karton

Metale

Szkto
Pozostate

Zrodto: GADV/RKW, IK
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Przemieszczanie: samochod, autobus, kolej
Docierac do celu oszczedzajac przyrode.

Wolnos¢ jaka daje nam swoboda dowolnego przemie-
szczania sie samochodem ma swojg cene. Odczuwamy
ja zarbwno poprzez ocieplenie klimatu, jak i na sta-
cjach benzynowych. W ostatnich latach ceny paliwa
w Europie znacznie wzrosty i nic nie wskazuje na to, aby
wzrost ten zostat zahamowany. W obliczu malejacych
rezerw ropy naftowej inteligentne i odpowiedzialne
korzystanie z samochodu jest podejsciem wtasciwym
i zaowocuje w przysztoSci. Obok innowacyjnej techniki
silnikowej i oszczednej dla Srodowiska jazdy, to wtadnie
dzieki nowoczesnym tworzywom sztucznym mozna
byto obnizy¢ zuzycie paliwa, czynigc jednoczesnie
samochod bardziej bezpiecznym i komfortowym.

...oraz lzejszym

Samochéd klasy Sredniej, wazgcy ok. 1000 kg, zawi-
era obecnie do 15%, t.j. 150 kg tworzyw sztucznych.
Z tworzyw sztucznych wykonane sg takie czesci karoserii
jak: spojlery, btotniki i zderzaki, wskazniki czy reflek-
tory — podobnie jak elementy tapicerki, siedzef i po-
duszek powietrznych, wyktadziny wewnetrzne, opony,
uszczelki, paski klinowe, tozyska silnikowe, pokrywa
silnika i wiele innych drobnych czeSci. Tworzywa
sztuczneodniosty sukces w tych zastosowaniach
z wielu powod6éw: mozna im tatwo nadac¢ niemal kazdy
dowolny ksztatt, podwyzszajg poziom bezpieczenstwa
i komfortu, a ich przetwérstwo jest proste i tanie. Po-
nadto mozna dzieki nim zmniejszy¢ ciezar pojazdu,

a tym samym zuzycie paliwa.

Pomystowe rozwigzania dla wiekszej
mobilnoSci

Mozliwosci zastosowania tworzyw sztucznych sg prak-
tycznie nieograniczone. Wykonane z materiatow poli-
merowych takie czesci silnika jak pokrywy zawordw,
filtry powietrza czy rury wlotowe mozna tatwo potgczyé
w jeden element konstrukcyjny. Przewody paliwowe

i zbiorniki paliwa, dotychczas metalowe, dzisiaj
przewaznie wykonane s z tworzyw sztucznych; nie
korodujg, sa tatwe w montazu i jednoczes$nie 40-50%
lzejsze. W nowoczesnych samochodach takze szkto
zostato zastgpione przez tworzywa sztuczne. Obecnie
wytwarza sie z nich reflektory, Swiatta tylne a nawet
szyby przednie, poniewaz elementy takie sg o wiele
[zejsze, bardziej bezpieczne i dajg wieksze mozliwosci
projektowania ksztattu.

Szybciej autobusem i koleja

Jako materiat konstrukcyjny tworzywa sztuczne zyskaty
uznanie réwniez w kolejnictwie. W przeciwiefistwie do
pojazdéw tradycyjnych wagony, jednostki napedowe
i autobusy, w ktérych wykorzystano elementy z two-
rzyw sztucznych, sa nawet o 30% lzejsze. Pozwala to
zaoszczedzi¢ energie, obnizy¢ koszty zakupu urza-
dzen i ich eksploatacji, przy jednoczesnym zmniejsze-
niu stopnia ich zuzycia. Mniejszy ciezar zmniejsza
naprezenia materiatéw i sprawia, ze koleje i autobusy

staja sie szybsze i mniej hatasliwe.

W przysztoSci

W tradycyjnym wzornictwie metal i tworzywo na og6t
traktowane byty jako materiaty przeciwstawne — uzycie
jednego wykluczato zastosowanie drugiego. Jednak
przysztoS¢ nalezy do tak zwanej technologii hybry-
dowej, wykorzystujacej zalety obu tych materiatow
zespolonych w jednym elemencie. Dzieki temu wzras-
ta stabilno$¢ i wytrzymatoSé czesci a integracja do-
datkowych funkcji jest tatwiejsza i nie wymaga wiele
miejsca. W ten sposéb ciezar produktu kohcowego
mozna obnizy¢ o blisko 40% w stosunku do konstruk-
cji metalowe;j.



Widoczny jest wyrazny trend w konstrukcji pojazdéw w kierunku zastepo-
wania materiatow tradycyjnych tworzywami sztucznymi. Niewielki ciezar,
duze mozliwosci wzornictwa oraz wzgledy bezpieczenstwa to gtowne zalety
przemawiajace na korzys¢ tworzyw sztucznych jako materiatu konstruk-
cyjnego XXI w. Juz dzisiaj czesci z tworzyw sztucznych stanowia od 12 %

do 19% ciezaru samochodu, w zalezno$ci od modelu.

0: Mercedes, BASF

Udziat tworzyw sztucznych (ciezar w %)
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Przemieszczanie: lotnictwo, kosmonautyka, zegluga
Oszczedzanie energii na wodzie i w przestworzach.

Podr6zowanie na wodzie, nad chmurami czy w stanie
niewazkoSci w przestrzeni kosmicznej trudno sobie
wyobrazi¢ bez udziatu tworzyw sztucznych. Widocz-
ne to jest juz na pierwszy rzut oka, kiedy zajrzymy do
wnetrza samolotu. Patrzac na drzwi, okna, siedze-
nia, obudowe wewnetrzng i wyposazenie, zyskujemy
potwierdzenie, ze znaczenie ma niemal kazdy gram
ciezaru, ktéry czyni samolot lzejszym i mozliwie naj-
szybszym. Tworzywa sztuczne o wysokiej wytrzymatosci
sa réwniez niezbedne, aby sprosta¢ rygorystycznym
wymogom bezpieczefistwa w przypadku tak waznych
elementéw konstrukcyjnych jak stery poziome i piono-
we, kadtuby skrzydet, klapy dziobowe, klapy ladowania

czy ogumienie.

Airbus A 380 — Swiatowy rekord
z udziatem tworzyw sztucznych

Airbus A 380-800 jest najwiekszym samolotem pasa-
zerskim Swiata i moze jednoczeSnie przetransportowac
do 853 pasazerow — w wersji standardowej 555. W ma-
teriale uzytym do jego konstrukcji okoto 25% stanowia
materiaty kompozytowe. Tak duzy udziat tworzyw
sztucznych w konstrukcji tego samolotu powoduje,
ze A 380 przy petnym obcigzeniu ma zasieg 14.800 km
a na dystansie 100 km zuzywa jedynie 3,3 | kerozyny/
na pasazera. Stosujac tak znakomite rozwigzania kon-
strukcyjne A380 wytycza nowy standard, zaréwno
w dziedzinie budowy samolotéw jak tez pod wzgledem

komfortu pasazerow.

Lzej, ciszej, korzystniej dla Srodowiska —
samolot przysztosci

Osiagi uzyskiwane przez A 380 sg jeszcze dalekie od
granic mozliwoSci. W przysztoSci wielkogabarytowe
samoloty zawiera¢ bedg blisko 40% materiatow kom-
pozytowych — wykonane z nich kadtuby i ptaty nosne
pozwolg uzyskac jeszcze wiekszg wytrzymatoSc i aero-
dynamike. Wedtug europejskiego dokumentu strate-
gicznego ,,Vision 2020“ opublikowanego przez Niemie-
ckie Centrum Lotnictwa i Kosmonautyki (DLR) zaktada
sie, ze te lzejsze samoloty bedg emitowac 0 50 % mniej
dwutlenku wegla i 80 % mniej tlenku azotu.

6.800 KM z energii wiatrowej —
»zaglo-kontenerowiec”

Jednostki napedowe nastepnej generacji dla frach-
towcow, jachtéw, supertankowcéw i rejsowych statkow
pasazerskich sa obecnie w produkcji seryjnej. Sg nimi
latawce holownicze z systemem napedzania sitg wia-
tru. Olbrzymie, podobne do paralotni latawce holujace
firmy Skysails, o powierzchni 5.000 m? , wykorzystujac
wiatry wiejace na petnym morzu holujg za soba statek
po wyznaczonym kursie. Zapewniajac moc do 6.800 KM
zmniejszaja obciazenie silnika okretowego i w opty-
malnych warunkach obnizajg zuzycie paliwa do 50%.
Ten przyjazny dla Srodowiska innowacyjny latawiec
holowniczy, sterowany w petni automatycznie i odpor-
ny na wszelkie wptywy atmosferyczne, wykonany jest
z tkanin z tworzyw sztucznych.



Genialny pomyst: Latawiec holujacy z tworzywa sztucznego wykorzystuje site wiatru
jako system napedowy dla statkow. Potencjat rynkowy jest olbrzymi.

o Kotowrot

6 Uktad startu i ladowania

Zrédto: SkySails
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Energia odnawialna
Nieograniczony potencjat natury.

Prace nad rozwojem zrodet energii odnawialnej sg
obecnie w rozkwicie. Energia stoneczna i wiatrowa, ale
tez ciepto ze zrodet geotermalnych i biomasy wydaja
sie niewyczerpywalne. IloS¢ energii, pochodzgcej z pro-
mieniowania Stofca na Ziemie w skali roku jest 15.000
razy wieksza od globalnego rocznego zuzycia energii
pierwotnej. Jedna tysieczna czes¢ tej energii wypromie-
niowanej na obszar Niemiec mogtaby pokry¢ roczne
zapotrzebowanie tego kraju na energie elektryczna.
Juz obecnie sg w Europie miejscowosci, w ktorych ene-
rgia niezbedna do ogrzewania, do podgrzania wody
oraz do wytworzenia energii elektrycznej prawie
catkowicie pochodzi ze zrédet odnawialnych. Dzieje
sie tak wtasnie dzieki innowacyjnym rozwigzaniom,

z wykorzystaniem nowoczesnych tworzyw sztucznych.

Energia wiatrowa —
przez (prawie) 24 h i 7 dni w tygodniu

Energia wiatru jest tylko jedng z mozliwosci wykorzys-
tania zrodet energii odnawialnej. Do realizacji takiego
zamiaru na duzag skale niezbedne jest jednak wypo-
sazenie wiatrakdbw w bardzo dtugie rotory. Ptaty ta-
kich rotoréw wykonuje sie obecnie w catosci z tworzyw
sztucznych wzmocnionych wtéknami, poniewaz tylko
taki rodzaj materiatu jest w stanie wytrzymac state
obcigzenia mechaniczne rotora tej wielkosci. Obecnie
budowane sitownie wiatrowe wyposazone sa w rotory
oSrednicy 125 metrow i sprawnosci znamionowej
rzedu 5 MW.

Energia stoneczna — rowniez w niepogode

Nowoczesne kolektory stoneczne do podgrzewania
wody juz dzisiaj moga w Niemczech wytwarzaé do
65% rocznego zapotrzebowania na ciepta wode.

Natomiast tak zwane kolektory fotoelektryczne,
czyli takie, ktére energie stoneczng zamieniaja na prad
elektryczny, pokrywaja co najmniej zapotrzebowanie
na brakujaca energie przy konstrukcji domu pasyw-
nego. Nie bytoby to mozliwe bez tworzyw sztucznych,
poniewaz z nich wykonuje sie wiele podstawowych
elementéw — od obudowy kolektora po izolacje rur
i centralny uktad sterowania.

Ogniwo paliwowe zasilane wodorem —
energia (prawie) bez spalin

W dalszym ciaggu trwajg prace rozwojowe nad tzw. po-
limerowym ogniwem paliwowym na bazie elektrolitu,
w ktérym wykorzystuje sie reakcje chemiczne pomiedzy
wodorem i tlenem prowadzace do wytworzenia energii
elektrycznej. W ogniwie tego typu bardzo cienka mem-
brana z tworzywa sztucznego oddziela wodér od tlenu,
a przebieg reakcji chemicznej z tlenem moze odbywac
sie w sposob kontrolowany. Uzyskana w ten sposéb
energia moze by¢ wykorzystana w dowolny sposéb: do
wytwarzania pradu lub ciepta, ale réwniez w silnikach
samochodéw osobowych i autobuséw, co wykazano
w dotychczasowych zastosowaniach prototypowych
ogniw paliwowych.

Energia odnawialna —
perspektywy przysztosci

Przewodnig role w rozwoju wykorzystania nowych Zro-
det energii odnawialnej petniag kraje Europy. Pod-
czas spotkania w marcu 2007 r. w Brukseli szefowie
27 pahstw i rzadéw UE uzgodnili zwiekszenie udziatu
energii odnawialnej w bilansie energetycznym z obec-
nych 6,4% do 20% w 2020 r. Przemyslanie rozwiaza-
nia z wykorzystaniem tworzyw sztucznych z pewnos-
cig wniosg istotny wktad do poprawy europejskiego
bilansu energetycznego.



Dane dla 25 krajow UE przedstawione na
wykresie pokazuja, ze wykorzystanie energii

wiatrowej jako Zzrédta energii coraz bar-
dziej rosnie. Zasadniczy udziat majg w tym o
tworzywa sztuczne wzmocnione wtdknami I I I I I I T T T T T 1

zastosowane do produkcji ptatéw rotorow. 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Zrédto: Eurostat
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