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Polski oddziat firmy FANUC, swiatowego lidera technologii CNC i robotyki, prezentuje zétta fabryke przysztosci.
Ekspozycja towarzyszy konferencji pt. ,,Fabryka Przysztosci - w drodze do Przemystu 4.0.” organizowanej pod pa-
tronatem prezydenta miasta Wroctawia oraz auspicjami ekspertéw reprezentujacych najlepsze polskie uczelnie

ksztatcace w kierunku automatyki i robotyki.

Zotta fabryka przysztoéci (smart fac-
tory] prezentuje inteligentne maszyny
FANUC, ktdre sa odzwierciedleniem
najnowszych osiagnieé japonskiego
producenta, a jednoczesnie niezbed-
nym ogniwem czwartej rewolucji prze-
mystowej.

Inteligentna fabryka wyrdznia sie
wysokim poziomem elastyczno-
$ci, niezwykta wydajnoscia za-
rowno w zakresie zasobdw, jak
i wytwarzanych produktdéw, a takze

poszanowaniem zasad ergonomii, co
sprawia, ze jest ona miejscem nie-
zwykle przyjaznym pracownikom.
Jest to w petni samodzielny system,
ktory bazujac na ptynnej wspétpracy
poszczegdlnych elementéw - ludzi,
maszyn i przedmiotow - szczegdtowo
planuje, realizuje i dostarcza produkty,
w jakosci, ilosci i czasie oczekiwanym
przez odbiorcow.

Ekspozycja zostata stworzona w celu
wsparcia polskich klientéow w poszu-

ZOLTA FABRYKA PRZYSZLOSCI

zaprojektowana przez inzynierow

polskiego oddziatu firmy FANUC

FANUC, jako czotowy dostawca srodkow automatyzacji przemystu na $wiato-
we rynki nie pozostaje obojetny wobec potrzeb oraz dynamicznie zmieniajacych
sie trendéw. Firma projektuje swoje produkty tak, aby swoja niezawodnoscia,
funkcjonalnoscia i kompatybilnoscia mogty stac sie waznym czynnikiem umoz-
liwiajacym kolejna, czwarta juz rewolucje przemystowa.

W ramach swojej ekspozycji FANUC przedstawia maszyny i urzadzenia, ktére zda-
niem producenta sa nieodzownym komponentem nadchodzacych zmian w produkcji
przemystowey.

kiwaniu optymalnych rozwiazan tech-
nologicznych, ktore sa odpowiedzia
na ich aktualne potrzeby, takie jak:
koniecznos$c¢ skracania cykli produk-
cyjnych, potrzeba elastycznego prze-
zbrajania srodkéw produkcji pod roz-
norodne partie produktéw dyktowane
indywidualnymi zamdwieniami kontra-
hentdw i obnizenia kosztdw produkcji,
przy jednoczesnej poprawie jakosci
wyrobow.

Prezentowane maszyny odzwiercied-
laja flagowe obszary produktowe FA-
NUC - innowacyjne sterowania CNC
FANUC, niezawodne obrabiarki oraz
roboty przemystowe, ktoére stanowia
dume japonskiej firmy.

INNOWACJE FANUC
W DZIEDZINIE ROBOTOW PRZEMYStOWYCH

W ramach prezentacji robotow przemystowych FANUC prezentuje maszyny, ktore doskonale wpisuja sie w koncept
nowoczesnej fabryki przysztosci, w ktorej nie ma miejsca na jakiekolwiek btedy czy przestoje.

Wsrad nich nie mogto zabraknac robota LR MATE 200iD, ktory jest jednym z najszybszych robotéw FANUC. Prezentowany
model to nowy, udoskonalony robot firmy FANUC, stworzony do integracji z maszynami standardowymi oraz maszynami
specjalnego przeznaczenia, jak rowniez operacji pick'n’place. Ulepszone parametry jego konstrukcji sprawiaja, ze robot
jest doskonatym rozwiazaniem dla systemow transportowych i montazowych o wysokiej wydajnosci. Dzieki jeszcze mniej-
szej wadze (tylko 25 kg i smuklejszej sylwetce, robot wykorzystuje mniejsza powierzchnie hali produkcyjnej, oferujac
jednoczesnie wieksze osiagi, w zakresie szybkosci osi, udzwigu i wykorzystania obszaru pracy. Zastosowane udosko-
nalenia predysponuja robota do pracy w zwartych gniazdach zrobotyzowanych, na liniach produkcyjnych oraz montazu
bezposdrednio do lub na maszynie.

GLOWNE CECHY ROBOTA FANUC LR MATE 200iD
W poréwnaniu do poprzedniej wersji - FANUC LR MATE 200iD:

e Moze by¢ wyposazony w zintegrowane czujniki (sity lub wizjil, poza przyta-
czami linii sprezonego powietrza oraz trzema elektrozaworami podwdjnego
dziatania

e W zakresie sterowania wykorzystuje nowy, energooszczedny kontroler
30iB. Urzadzenie to gwarantuje jeszcze wieksza wydajnosé, przy zwiek-
szonym poziomie oszczednosci energii. Dzieki czemu stanowi optymalne
kosztowo rozwiazanie do budowy systemdw transportowych dla maszyn,
jak réwniez catych systemoéw

» Posiada wieksza koperte pracy (nawet o zasiegu 717 mm oraz udzwigu 7
kg), co bezposrednio przektada sie na lepsze wykorzystanie obszaru pracy

KORZYSCI, KTORE ROBOT JUZ DZIS GWARANTUJE UZYTKOWNIKOM

Nowy robot FANUC LR MATE 200iD to urzadzenie, ktére z pewnoscia nie zawodzi uzytkownikow.
Robot zostat wyposazony w szereg nowoczesnych funkcji, ktére gwarantuja jego efektywna prace,
stata niezawodnos$¢ oraz oszczednos$é energii.

UNIKALNE FUNKCJE ZASTOSOWANE W ROBOCIE FANUC

* Opcja Touch Skip, umozliwiajaca wykrywanie momentu, w ktérym robot dojedzie do detalu
e PMC - zintegrowany sterownik PLC, umozliwiajacy kontrole pracy otoczenia robota oraz jego samego

JAKIE CECHY ROBOTA PREDYSPONUJA GO DO PRACY W FABRYCE PRZYSZLOSCI?

e Robot jest urzadzeniem niezwykle szybkim. Dzieki temu, Zze moze poruszaé
sie z maksymalna predkoscia liniowa cztery metry na sekunde, w ciagu
minuty moze utozyé nawet 200 detali na odlegtosci jednego metra

e Dzieki mniejszej masie, montaz robota na podtozu, stropie lub na Scianie
maszyny jest tatwiejszy i znacznie tanszy

e Nowa udoskonalona konstrukcja robota czyni go idealnym rozwiazaniem
do integracji ze standardowymi maszynami oraz maszynami specjalnego
przeznaczenia, co z kolei pozwala zwiekszac¢ efektywnosé produkcji i opty-
malizowac jej koszty

* Robot gwarantuje elastycznos¢, tatwosé instalacji i obstugi oraz niedoscig-
niona niezawodnos¢

W Zéttej fabryce przysztosci robot LR MATE
200iD prezentuje aplikacje typu pick and place,
gdzie z duzymi predkosciami umieszcza detale

w przyktadowych gniazdach produkcyjnych



Kolejnym elementem unikalnej ekspozycji FANUC jest robot rownolegty M-1iA, z niezawodnej serii GENKOTSU. Nazwa tej

wyjatkowej rodziny robotéw FANUC zostata zaczerpnieta z jezyka japonskiego. GENKOTSU dostownie oznacza pies¢ lub FEATURES
dton, aw przypadku robotéw ma sie kojarzyc ze zwarta konstrukcja oraz duza moca, szybkoscia i elastycznoscia ruchow, LEKKI | KOMPAKTOWY
bliska sprawnosci ludzkiego nadgarstka. Roboty GENKOTSU charakteryzuja sie innowacyjna konstrukcja, niestosowana ':4:45_?]2&}89'5‘15“. "
dotychczas przez zadnego innego producenta - moga dzieki temu wykonywac operacje w 6 stopniach swobody! « M-1iA/0.5A : 17kg ‘RVision
mozliwoé¢ zainstalowania
Prezentowany model M-1iA/0.5S charaketeryzuje sie pojedyricza, rotujaca osia, LATWA INSTALACJA kamery
ktora zostata stworzona w celu bardzo szybkiego przenoszenia. * pod dowolnym katem

° na podtodze
NIEZWYKLA SZYBKOSC

super lekki mechanizm umozliwia
szybki ruch

° t 1
To doskonaty robot firmy FANUC, ktéry dzieki swoim inteligentnym i unikalnym . :: 2&?2:;

funkcjom z impetem wchodzi na rynek europejski i rewolucjonizuje przemyst
elektroniczny. Z uwagi na mata wage i kompaktowa budowe robot doskonale

sprawdza sie w aplikacjach montazu urzadzen elektronicznych i mechanicznych DWA RODZAJE NADGARSTKOW
oraz w zadaniach przenoszenia bardzo matych czesci - o masie do 0,5kg. Za * 3 osiowy nadgarstek do elastycznego montazu M-1iA/0.5A WYSOKA POWTARZALNOSC
sprawa mozliwosci zastosowania w robocie systemu wizyjnego iRVision maszy- * pojedyncza, rotujgca o5 do szybkiego przenoszenia M-1iA/0.5S +-0.2mm

na doskonale radzi sobie takze z zadaniami sortowania i pakowania produktow
(w tym takze tych najbardziej wymagajacych np. farmaceutycznych) lub matych
czesci takich jak sruby, kotki, itp. Maszyna jest niezastapiona w czynnosciach

lutowania lub klejenia oraz operacjach zatadunku i roztadunku maszyn. Jako JAKIE CECHY ROBOTA PREDYSPONUJA GO DO PRACY W FABRYCE PRZYSZLOSCI?

R140MM przedstawiciel rodziny GENKOTSU charakteryzuje sie niebywata elastycznos-
cig, bardzo zwartg budowa, a takze niedoscigniong precyzja. Lekka konstrukcja Jest to inteligentne i niezawodne urzadzenie najnowszej generacji, ktore pracuje z wysoka efektywnoscia, gwarantuje
wszystkich ruchomych elementéw robota pozwala na osiagniecie duzych pred- tatwa obstuge oraz znaczne oszczednoéci energii.

kosci, a przez to krotkich cyklow pracy.

GLOWNE CECHY NOWEGO ROBOTA FANUC M-1iA/0.55 MULTI-ARM CONFIGURATION

e tatwy montaz nawet w bardzo waskich przestrzeniach

¢ Robot moze by¢ montowany na podtodze, stropie, badz pod katem, tak by
zaoszczedzi¢ przestrzen oraz zoptymalizowa¢ dostep do detalu oraz skrécic
czas cyklu

JEDNOSTKA PODSTAWOWA Tﬁ — N/__"; —
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e Lekka konstrukcja wszystkich ruchomych elementéw pozwala na osiagnie-
cie duzych predkosci, a przez to krétkich cyklow pracy

JEDNOSTKA DODATKOWA
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¢ Mozliwos$¢ wykonywania operacji w czterech stopniach swobody

e Bardzo szybka praca, ktéra przektada sie na duza wydajnos¢ catego proce-
su

¢ Mozliwosc¢ zastosowania innowacyjnych funkcjonalnosci np. systemu wizyj-
nego iRVision, co minimalizuje peryferia i przyczynia sie do optymalizacji

kosztow catego systemu | . | E |
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KORZYSCI, KTORE ROBOT JUZ DZIS GWARANTUJE UZYTKOWNIKOM 5 : J:'ﬁ— <& E ,i:'l{— <&
Robot wspiera uzytkownikéw w wykonywaniu czynnosci, ktére w wielu przypadkach wymagaja 3 E v '; M I
precyzji przewyzszajacej ludzkie zdolno$ci manualne Q L © ‘;i:'l{— <
KAZDE STANOWISKO PRACY ROBOTA M-1iA MOZE ZOSTAC WYPOSAZONE W INNOWACYJNE ROZWIAZANIA FANUC, L

Dzieki takiej mozliwosci uZytkownik moze obstugiwac kilka robotow (max 4) z jednego panelu. W sytuacjach, gdy roboty pracja wspélnie, przy realizacji
podobnych zadan, programowanie staje sie znacznie prostsze. W takich systemach bez przeszkéd mozna synchronizowac ruchy poszczegadlnych robotow.

ZWIEKSZAJACE MOZLIWOSCI OPERACYJNE ROBOTA:

e zintegrowany system wizyjny FANUC iRVision - moze lokalizowa¢ i sprawdzac¢ detale, co wykorzystywane jest

w skomplikowanych operacjach montazu, uktadania, itp., CO ROBOT FANUC M-1iA/0.5S BEDZIE

» system $ledzenia linii -> Line tracking do pobierania/odktadania detali na linie (tasmociag, przeno$nik] bez koniecz- MOGL ROBIC W FABRYCE PRZYSZL.OSCI?

nosci zatrzymywania linii. Rozwiazanie pomaga zwiekszy¢ produktywnos¢ linii. L . _
W aplikacji pokazowej robot lokalizu-

o p.quczenie dwoch powst;yclh, czyli system Vis.ual Lin,e Tracking do é’lledzeni.a Linii oraz lokalizowani.a obiektow na je kulki za pomoca systemu iRVision,
linii za pomoca systemu wizyjnego, pozwala zwiekszy¢ produktywnos¢ a takze obnizy¢ cene stanowiska (brak ko- pobiera je i odktada do odpowiednich
niecznosci wykorzystywania mechanizmdw do pozycjonowania detali) otworéw.

MINIMALNE WYKORZYSTANIE PRZESTRZENI: W aplikacji stworzono HMI, za pomoca

ktorego operator ma mozliwos¢ kon-
trolowania stanowiska w bardzo pro-
sty, intuicyjny sposdb.

Koperta pracy robota koncentruje sie wokot obiektu dzieki temu przestrzen, w ktérej pracuja inne maszyny lub pra-
cownicy jest catkowiecie bezpieczna. Pracownik moze bez przeszkdd wspdtpracowac z robotem ramie w ramie,
wzdtuz linii produkcyjnej.




M-10iA/10M

to kolejny robot firmy FANUC, ktory dzieki swoim inteligentnym i unikalnym
funkcjom rewolucjonizuje przemyst obrabiarkowy. Robot zostat stworzony do
pracy w aplikacjach zatadunku i roztadunku maszyn oraz do zadan przenoszenia.
Ulepszone parametry jego konstrukcji zapewniaja mozliwos¢ tatwej integracji
robota z maszynami standardowymi oraz maszynami specjalnego przeznacze-
nia. W efekcie nieustannej pracy japonskich inzynieréw najnowszy model robota
FANUC oferuje uzytkownikom mozliwos¢ pracy z jeszcze wiekszymi i dtuzszymi
elementami, w krotszym czasie cyklu. Jest to inteligentne i niezawodne urza-
dzenie najnowszej generacji, ktore pracuje z wysoka efektywnoscia, gwarantuje
tatwa obstuge oraz znaczne oszczednosci energii.

JAKIE CECHY ROBOTA PREDYSPONUJA GO DO PRACY W FABRYCE PRZYSZLOSCI?

Nowy robot FANUC - M10iA/10M

Zostat wyposazony w nowy kontroler FANUC R-30iB gwarantujacy jeszcze wieksza wydajnosé, przy zwiekszonym
poziomie oszczednosci energii

Posiada nowa, dotykowa konsole iPendant Touch, niezwykle przyjazna w obstudze. Udoskonalone funkcje urzadze-
nia sprawiaja, ze podstawowe etapy programowania i edycji staja sie jeszcze tatwiejsze

Wykorzystuje funkcje 4D Graphics, ktora czyni niewidzialne >sWIDZIALNYM

Posiada PMC - zintegrowany, programowalny kontroler z udoskonalonymi funkcjami do wielotorowego sterowania
urzadzeniami zewnetrznymi. Sterownik zezwala na niezalezna obstuge wej$¢/ wyjsé (zewnetrznych, robotowych,
etc.) Jego praca nie jest uzalezniona ani od programéw robota, ani od jego pracy. Plik programu PMC (LADDER.
PMC) jest przetwarzany, co 8ms. Programowanie w jezyku drabinowym (LADDER]. Programowanie przy uzyciu
oprogramowania FAPT Ladder (oprogramowanie PC)

Wykorzystuje Dual Check Safety (DCS) - wbudowany system bezpieczenstwa zgodny z europejskimi standardami.
Dwa mikroprocesory, analizujac realna pozycje i predko$¢ serwonapedow oraz pordwnujac rzeczywiste dane z da-
nymi zliczonymi, zapewniaja bezpieczenstwo ludzi pracujgcych w poblizu robota. Zastosowany DCS spetnia najwyz-
sze wymogi bezpieczenstwa, nie obnizajac przy tym wydajnosci pracy maszyny.

GLOWNE CECHY NOWEGO ROBOTA FANUC M10iA/10M

W poréwnaniu do poprzedniej wersji robota FANUC- model M10iA/10M posiada:
Szybsze osie, dzieki czemu czas cyklu ulega skréceniu

Mocniejszy a jednoczesnie wezszy i bardziej elastyczny nadgarstek, Swietnie nadajacy sie do aplikacji przenoszenia
wiekszych i dtuzszych detali, a takze montazu w ciasnym wnetrzu maszyny

Mozliwos¢ osiagania wyzszych predkosci, w aplikacjach przenoszenia cienkich i dtugich elementdw: w poziomie o 20

%, w pionie 0 10% i 0 17% szybsze obroty nadgarstka

Mozliwosé pokonywania wiekszych momentéw bezwtadnosci, co sprawia, ze robot moze manipulowaé przedmiotami

o wiekszych gabarytach

Wyjatkowo duza koperte pracy, co umozliwia petne wykorzystanie obszaru pracy

KORZYSCI, KTORE PMC JUZ DZIS GWARANTUJE UZYTKOWNIKOM
Okoto 18 razy wiekszy maksymalny rozmiar programu
Opcja Multi-path PMC - do pieciu PMC na jednym kontrolerze
Nowe funkcje programistyczne
Mozliwos$¢ pisania programu w formie grafu (step sequence)
Czesto uzywane funkcje tworzone w jezyku LADDER ujednolicone do postaci blokéw funkcyjnych
Mozliwos¢ potaczenia programatora przez Ethernet
Mozliwos$é poréwnywania programow
Mozliwo$¢ zaoszczedzenia przestrzeni roboczej w hali produkcyjnej

Efektywne wykorzystanie przestrzeni pracy robota

Mozliwosé obnizenia kosztéw zastosowanego sprzetu

Zwiekszenie niezawodnosci systemu

Mozliwos¢ aktywowania i dezaktywowania strefy bezpieczenstwa ze zrédet zewnetrznych, takich jak sterowniki PLC

STANOWISKO 1 - ROBOT SERII
M10iA Z KONTROLEREM R30iB

Prezentowany robot wykonuje apli-
kacje polegajaca na pobieraniu de-
tali, sprawdzaniu poprawnosci ich
wykonania oraz odktadaniu ich na
gniazda produkcyjne.

Robot korzysta z automatycznego
systemu wymiany narzedzi, a tak-
ze z opcji PMC oraz z panelu HMI
skomunikowanego za pomoca pro-
tokotu SNPX, umozliwiajacego po-
taczenie urzadzen za pomoca sieci
Ethernet, bez potrzeby konfiguracji
protokotu. Standardowo w robo-
tach FANUC rekomendujemy sto-
sowanie opcji DCS v2, ktéra chroni
cztowieka, robota i jego otoczenie
przed btedami w programowaniu
urzadzen automatyki.

STANOWISKO 3 - ROBOT LR
MATE 200iD Z KONTROLEREM
R30iB MATE

To stanowisko zostato stworzone
w celu pokazania niezwykle szyb-
kiej pracy robota. Robot LR Mate
200iD przenosi detale pomiedzy
gniazdami produkcyjnymi, z na-
prawde imponujaca predkoscia.

W ramach czesci dedykowanej robotom przemystowym inzynierowie FANUC Polska prezentuja rowniez stanowiska szkoleniowe
stworzone specjalnie na potrzeby szkolen, realizowanych we wroctawskim centrum robotyzacji FANUC.

STANOWISKO 2 - ROBOT SERII
M10iA Z KONTROLEREM R30iB

Robot prezentowany na tym sta-
nowisku wykonuje aplikacje pale-
tyzacji drobnych pudetek, co ma
na celu podkreslenie jego wszech-
stronnosci.

STANOWISKO 4 - ROBOT LR
MATE 200ID Z KONTROLEREM
R30IB MATE

Gtownym bohaterem tego stoiska
réwniez jest robot LR Mate 200iD,
ktory korzysta z innowacyjnych
funkcji FANUC, ktére zostaty za-
instalowane na jego uzytek. Sa
to panel HMI z protokotem SNPX
oraz DZCS v2. Robot wykonu-
je aplikacje typu pick and place.
W przeciwienstwie do poprzed-
niego stanowiska tu w wiekszym
stopniu koncentruje sie na pre-
cyzji wykonania zadania, niz na
szybkosci.



Integralnym elementem fabryki przysztosci FANUC sa stanowiska pokazowe tzw. DEMO, prezentujace unikalne
rozwiazania FANUC, ktore odzwierciedlaja dorobek japonskiego producenta w dziedzinie tworzenia nowych per-
spektyw dla robotow.

DCS V2 - SYSTEM BEZPIECZEP'ISTWA,POZWALAJA,CY NA OSZCZEDZENIE
MIEJSCA | ZWIEKSZENIE ELASTYCZNOSCI STANOWISK ZROBOTYZOWANYCH

DCS v2 to innowacyjna funkcja bezpieczenstwa, stworzona przez inzynierow
firmy FANUC z mysla o pracownikach i robotach wspoétpracujacych ze soba
w nowoczesnych fabrykach. Zadaniem tej funkcji - certyfikowanej przez TUV
Sid Product Service GmbH - jest zapewnienie ochrony zaréwno pracownikom
wykonujacym swoje zadania w bliskim otoczeniu robotdw, jak réwniez samym
maszynom, wspétpracujacymi z réznego rodzaju sprzetem zewnetrznym. DCS
v2 pozwala uzytkownikowi wyznaczy¢ bezpieczne wirtualne strefy pracy robota, .
ktorych maszyna nigdy nie moze przekraczaé. Co wazne, nawet nie moze sie do ' ; |
nich zbliza¢. Pozwala to na narzucenie obszaru pracy robota, ktory z kolei moze i i

byc Scisle dostosowany do geometrii stanowiska zrobotyzowanego. Wyznaczone
mu w zaleznosci od tego, czy cztowiek znajduje sie w poblizu robota, czy tez nie. ! !

, . . / iy
strefy moga byc elastycznie wtaczane lub wytaczane w trakcie trwania progra- |

3D AREA SENSOR

Rewolucyjne narzedzie wizyjne, pozwalajace na detekcje obiektow w przestrze-
ni tréjwymiarowej. 3D Area Sensor sktada sie z projektora rzucajacego wiazki
Swiatta na detale oraz dwoch kamer skierowanych na nie pod katem. Na zasa-
dzie triangulacji, z dwdch obrazéw 2D obliczana jest mapa punktow w tréjwy-
miarze i okreslane potozenie catego detalu w tej przestrzeni. W zaleznosci od
rodzaju detalu, do wyboru jest wiele mozliwosci (szukanie powierzchni, najwyz-
szych punktéw pozyskanej mapy 3D, ptaszczyzn czy tez otwordw). Narzedziem
dedykowanym do wspodtpracy z czujnikiem 3DAS jest chwytak produkcji FANUC
(FANUC gripper), ktérego budowa zapewnia uniwersalno$¢ w aplikacjach wy-
magajacych chwytania detali o réznych ksztattach.

INTELIGENT INTERFERENCE CHECK

Kolejna, innowacyjna funkcja FANUC stworzona z mysla o procesach technolo-
gicznych, ktére wymagaja wspdtpracy robotéw w ramach jednego, wspédlnego
stanowiska. Zadaniem systemu jest nadzér nad wspdtpracujacymi maszyna-
mi, w celu ich ochrony przed ewentualna kolizja. System wyklucza mozliwos¢
zderzenia dwdch robotdw, a takze nieprzewidzianych kontaktéw tych maszyn
z elementami wyposazenia hali np. ogrodzeniem, Sciana czy tez pdtka. Obszar
ochrony moze by¢ scisle zdefiniowany przez uzytkownika w ramach okreslenia
tzw. strefy krytycznej (critical zone). Robot moze sie do niej zblizy¢ tylko wte-
dy, gdy otrzyma na to specjalne zezwolenie (sygnat zewnetrzny). Dzieki temu
praktycznemu rozwiazaniu roboty moga ze soba wspotpracowacd bez przeszkod
w ramach wspoélnego stanowiska. Kazdy z nich podlega bowiem indywidualnej
ochronie, ktéra w tym przypadku polega na dynamicznym sprawdzaniu dystansu
pomiedzy poszczegdlnymi maszynami. Jezeli dwa roboty znajda sie zbyt blisko
siebie, jeden z nich zostanie zatrzymany, drugi zas bedzie pracowat dalej. Jesli
dystans miedzy maszynami ponownie wzrosnie, pierwszy robot automatycznie
kontynuuje swoja prace.

i

ODLEGLOSC POMIEDZY DANYMI ELEMENTAMI

SA STALE MONITOROWANE
=
) i
A "‘ﬁq‘“
ROBOT FIGURA
Roboty, narzedzia oraz obiekty sa zamodelowane za pomoca podstawowych figur geometrycznych
(ster, cylindréw, prostopadtoscianéw)

INTELIGENT INTERFERENCE CHECK
- JAKTO DZIALA?

Roboty, narzedzia oraz obiekty sa
zamodelowane za pomoca podsta-
wowych figur geometrycznych (sfer,
cylindréw, prostopadtoscianéw) Odle-
gtosci pomiedzy danymi elementami
sa stale monitorowane.Kiedy odle-
gtos¢ miedzy robotem a fixture’'m sta-
je sie coraz mniejsza, robot zmniejsza
swoja predkosc, tak aby zatrzymac
sie w odpowiedniej odlegtosci i zapo-
biec potencjalnej kolizji. Odlegtosci
krytyczne sa okreslone przez wspot-
czynniki charakterystyczne dla danego
typu robota, min. speed slope factor,
model size offset, max margin i appro-
ach stop rate.

iRVision (FANUC INTEGRATED ROBOT VISION ) - UNIKALNY SYSTEM WIZYJNY FANUC

iRVision to innowacyjny system wizyjny stworzony przez firme FANUC. Funkcjonalnosc jest dostepna dla wszystkich
robotéw firmy FANUC. IRVision jest w petni zintegrowany z systemem sterujacym robota i wymaga jedynie podtaczenia

kamery z obiektywem. Dzieki niemu roboty FANUC ,widza".

GLOWNE CECHY SYSTEMU iRVision

e 100% produkt FANUC - ten sam
dostawca systemu wizyjnego i ro-
bota

e iRVision jest oparty na stabilnym
systemie operacyjnym FANUC. Do
swojego dziatania nie potrzebuje
dodatkowego komputera PC

Monitor Run-time
na iPendancie

e iRVision jest zintegrowany z kon-
trolerem

e Zaprojektowany do pracy w trud-
nych warunkach (wstrzasy, wibra-
cje, zanieczyszczenia)

e Intuicyjny proces wizyjny pozwala
szybko zaprogramowac system
dzieki czemu koszty prac inzynier-
skich sa znacznie nizsze

Analiza obrazu
na kontrolerze

* Monitorowanie i zmiana para- robota
metrow systemu odbywa sie przy
uzyciu konsoli programujacej

e Kamera moze by¢ montowana na

iRVision - JAK TO DZIALA?

Kamera

system
IRVision

zewnetrznym statywie lub ramie-
niu robota

Rozwiazanie eliminuje koniecznosc stosowania interfejsu miedzy systemem

wizyjnym a kontrolerem robota. Nie wymaga takze korzystania z drogiego

e Brak koniecznosci stosowania
interfejsu

komputera przemystowego.




KORZYSCI, KTORE SYSTEM iRVision JUZ DZIS GWARANTUJE UZYTKOWNIKOM

e Dzieki mozliwosci zastosowania systemu wizyjnego pozycjonowanie elementéw na linii produk-
cyjnej nie musi juz by¢ realizowane za pomoca drogich i skomplikowanych rozwiazan mecha-
nicznych. Dzieki zastosowaniu iRVision robot sam odnajduje potozenie i orientacje obiektu
przed jego pobraniem

Kontrola jakosci wszystkich produktéw znajdujacych sie na linii produkcyjnej moze by¢ reali-
zowana przez robota w sposdb ptynny, bez koniecznosci przerywania produkcji lub wydtuzania
czasu jej cyklu

Stanowisko wyposazone w robota dysponujacego zmystem wzroku staje sie tafnsze, prostsze
pod wzgledem mechanicznym, a jednoczesnie bardziej uniwersalne

JAKIE CECHY SYSTEMU iRVision PREDYSPONUJA GO DO PRACY W FABRYCE PRZYSZLOSCI?

e iRVision znajduje zastosowanie we wszystkich aplikacjach zwiazanych z lokalizowaniem lub rozréznianiem obiektow
(pobieranie i uktadanie czesci, paletyzacja/depaletyzacjal. Sa to czynnosci wymagajace duzej precyzji, a jednoczes-
nie szybkosci

e W procesach obroébki skrawaniem system jest nieoceniony w procesie odnajdowania punktéw odniesienia przed
rozpoczeciem kolejnych operacji (np. automatyczne wygenerowanie trajektorii obrébki skrawaniem w zaleznosci od
znalezionych krawedzi obiektu])

e Wysoka funkcjonalnos¢ systemu sprawia, ze moze on by¢ wykorzystywany takze w aplikacjach pobierania lub ukta-
dania detali na przenosnikach tasmowych (FANUC Visual Line Tracking), w ktorych detale sa podawane na tasme
w sposob nieuporzadkowany. Dzieki temu, ze robot ,widzi” czesSci utozone na tasmie w sposob losowy moga by¢
przez niego lokalizowane i pobierane w ruchu, bez koniecznosci zatrzymywania przenosnika, a nastepnie odktadane
we wtasciwe miejsce. Takie podejscie znacznie zwieksza mozliwosci przetwadrcze linii

e Szeroki zakres mozliwosci: 2D, 2,5D, 3D

KOMPENSACJA 2D
Losowe rozmieszczenie detali w osiach XiY
lub losowe potozenie w osiach X, Y, orazw osi Z

Takie narzedzie wykorzystywane jest w aplikacjach przenoszenia, obstugi maszyn, montazu.

KOMPENSACJA 2.5D
Losowe rozmieszczenie detali w osiach X i Y
lub losowe odchylenie w osiach X, Y, i przesuniecie w osi Z

Takie narzedzie wykorzystywane jest w aplikacjach depaletyzacji,
czyli roztadowywania produktow lub detali z palet.

KOMPENSACJA 3D
Losowe rozmieszczenie detali w przestrzeni

Takie narzedzie wykorzystywane jest w aplikacjach typu Bin Picking, czyli lokali-
zowania i pobierania czesci utoZonych w pojemniku [np. koszu) w sposéb losowy.

System wizyjny iRVision stworzony
przez FANUC wprowadza nowe stan-
dardy dla robotéw przemystowych
i otwiera nowe, do tej pory niedostepne
obszary zastosowan.

Co robot FANUC wyposazony w system
wizyjny iRVision bedzie mdgt robic
w fabryce przysztosci?

FANUC prezentuje aplikacje lokalizowania metalowych kulek na ptaszczyznie Xi Y
|

4D GRAPHICS - NIEWIDZIALNE CZYNI WIDZIALNYM

Nowa dotykowa konsola iPendant Touch to kolejny krok firmy FANUC w kierunku zapewnienia klientom na catym
Swiecie dostepu do innowacyjnych produktéw, na miare potrzeb nowoczesnej produkcji. Urzadzenie zostato wypo-
sazone w zupetnie nowy, szybki i wydajny procesor graficzny, dedykowany dla grafiki 4D.

Potaczenie mozliwosci obserwowania na ekranie konsoli pracy robota (lub catej celil, w przestrzeni tréjwymiarowe;j
3D, z wizualizacja informacji o wewnetrznych procesach zachodzacych w ramach systemu stworzyto nowe mozli-
wosci - 4D Graphics. Mozna powiedzieé, ze ten interfejs nowej generacji to rewolucja w monitorowaniu i wizualizacji
pracy robota na stanowiskach zrobotyzowanych.

GLOWNE CECHY KONSOLI iPendant Touch

1. Nowoczesny ekran dotykowy umozliwia tatwe poruszanie sie w Srodowisku
3D. Operator moze zblizaé, oddala¢, przesuwac i obracaé widok robota
docierajac do celi ze wszystkich mozliwych stron. Daje réwniez mozliwos¢
korzystania z klawiatury dotykowej wyswietlonej na ekranie

2. Przycisk informacyjny ..i " - iPendant posiada przycisk, dzieki ktore-
mu mozliwe jest otrzymanie wizualnej informacji dotyczacej kierunku,
w ktérym porusza sie robot. Dzieki temu programista robota nie musi
zastanawiad sie w jakim uktadzie wspdtrzednych dziata obecnie i czy ruch
jaki zamierza wykonac¢ na pewno jest zgodny z jego oczekiwaniami. Jest to
bardzo wazne, poniewaz btad moze doprowadzic¢ do kolizji, w wyniku ktdrej
robot lub element wykonawczy zostanie zniszczony.
Po wcisnieciu przycisku ,.i” oraz przycisku ruchu konkretnej osi, na ekranie
konsoli pojawia sie robot oraz aktualny uktad wspétrzednych ze wskaza-
niem kierunku ruchu punktu TCP (punktu centralnego narzedzia - referen-
cyjnego punktu stosowanego podczas pisania programow robotal

3. Dodatkowe przyciski - nowa konsola programujaca posiada przyciski stuza-
ce do poruszania dwoma dodatkowymi osiami, co znacznie utatwia proces
programowania aplikacji, w ktérych uzyto dodatkowe osie ruchu np. dwu-
osiowy pozycjoner. Mimo nieporéwnywalnie wiekszych mozliwosci nowej
konsoli w stosunku do jej poprzednika urzadzenie jest az o 10 proc lzejsze.
Z pewnoscia doceniaja to programisci spedzajacy wiele godzin na progra-
mowaniu robota

UNIKALNE FUNKCJONALNOSCI KONSOLI iPendant Touch Z OPCJA 4D
GRAPHICS

Nowa, inteligentna, dotykowa konsola iPendant Touch to szereg funkgji, ktére
sprawiaja, ze podstawowe etapy programowania i edycji sa jeszcze tatwiejsze:

e mozliwos¢ wyswietlania informacji, ktdre sa niezbedne do optymalnego
zaprogramowania lub monitorowania pracy robota

T

e widok z ekranu iPendanta daje mozliwo$¢ sprawdzania ruchu i kierunku
ruchu recznego z uzyciem modelu 3D

e mozliwos¢ wyswietlania catej mapy trajektorii (punkty z zaznaczeniem
orientacji narzedzia oraz $ciezki ruchu robota). Dzieki wy$wietlaniu punk-
téw programu robota oraz toréw jego ruchu uzytkownik ma mozliwosé
$ledzenia zaprogramowanego robota

e rejestréow pozycji (zapamietane punkty, ktére sa wykorzystywane pézniej
w programie)

e zwizualizowania stref bezpieczenstwa systemu DCS

Dzieki temu, ze operator ma mozliwos¢ przewidywania stref bezpieczenstwa jest
takze sposobnos¢ kontrolowania pozycji i predkosci robota, zaréwno podczas
dziatania w automacie, jak rowniez na etapie programowania maszyny (kontrola
jest mozliwa dzieki dodatkowym redundantnym procesorom bezpieczenstwa
a system DCS jest certyfikowany przez jednostke TUV i spetnia najnowsze wy-
magania normy bezpieczenstwa EN 1SO 13849-1)
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KORZYSCI, KTORE iPendant Touch + 4D GRAPHICS JUZ DZIS GWARANTUJE UZYTKOWNIKOM

Mozliwosé podgladu i kontroli napisanej aplikacji w Swiecie wirtualnym

Mozliwos$é przejrzenia wyznaczonych stref pracy robota (DCS)

Bardziej intruicyjna i przejrzysta struktura MENU

Mozliwo$é zamodelowania catego stanowiska i wyswietlenie go na ekranie iPendanta

Szybsze i efektywniejsze szukanie btedéw programowych, miejsc wykraczania poza strefe

KONSOLA PROGRAMUJACA iPendant ROBOTOW FANUC Z FUNKCJONALNOSCIA HMI (HUMAN MACHINE INTERFACE)

iPendant z funkcjonalnoscia HMI petni role panelu operatorskiego, umozliwiajacego ptynna wspoétprace operatora
zrobotem.

Wyswietlacz graficzny umozliwia czytelne i jednoznaczne wizualizowanie stanu procesu odbywajacego sie aktualnie na
stanowisku zrobotyzowanym np. poprzez animacje. Dodatkowo mozna wyswietla¢ informacje pomocnicze, takie jak: ilo$¢
cykli wykonanych danego dnia, temperature z czujnika, czas pracy, czy komunikaty dotyczace btedow. Istnieje réwniez
mozliwos¢ wyswietlenia dokumentu pdf zawierajacego petna dokumentacje. Czytelne przedstawienie takich informacji
zwieksza komfort wspotpracy operatora z maszyna oraz umozliwia szybsza detekcje ewentualnych bteddw, co skutkuje
wieksza wydajnoscia pracy i zwiekszeniem optacalnosci produkgji.

GLOWNE CECHY KONSOLI iPendant Z FUNKCJONALNOSCIA HMI

e Urzadzenie umozliwia prezentowanie informacji wychodzacych z maszyny oraz przesytanie informacji do maszyny.
Przyktadem wykorzystania takiej funkcjonalnosci moze by¢ kasowanie informacji o btedzie po usunieciu przyczyny jego
wystapienia, ustawienie predkosci pracy robota, zmiana stanu wyjscia cyfrowego kontrolera lub zatrzymanie procesu

e Uruchamianie programoéw

e Proces tworzenia menu operatora polega na tworzeniu stron internetowych, ktére nastepnie wyswietlane sa na
ekranie urzadzenia. Rekomendowanym srodowiskiem do tej czynnosci jest program Microsoft Share Point Designer

GLOWNE CECHY KONSOLI iPendant Z FUNKCJONALNOSCIA HMI

e Urzadzenie umozliwia prezentowanie informacji wychodzacych z maszyny
oraz przesytanie informacji do maszyny.
Przyktadem wykorzystania takiej funkcjonalnosci moze by¢ kasowanie
informacji o btedzie po usunieciu przyczyny jego wystapienia, ustawienie
predkosci pracy robota, zmiana stanu wyjscia cyfrowego kontrolera lub

zatrzyr.nanle p.rf)cTasu o , | o e |[FANUC

e Interfejs umozliwia uruchamianie programow w jezyku KAREL, znajduja- T
cych sie w pamieci robota. Dzieki tej funkcji uzytkownik otrzymuje zwinne el i =
narzedzie do wykonywania obliczen poza programami TP robota, uru- = Towmend =
chamiania programéw TP, wykonywania komend jezyka KCL. Dodatkowo, = Connnnnn)
w projektowanym interfejsie mozna wykorzystac element jezyka HTML,

jakim jest forma (FORM) — T T T 7

e Proces tworzenia menu operatora polega na tworzeniu stron internetowych,
ktdre nastepnie wyswietlane sa na ekranie urzadzenia. Rekomendowanym
srodowiskiem do tej czynnosci jest program Microsoft FrontPage 2003

PRZYKLADOWE MOZLIWOSCI HMI UTWORZONEGO NA KONSOLI iPendant:
e Wystanie impulsu o okreslonej dtugosci na wyjscie cyfrowe

e Uruchamianie programow typu KAREL

e Wyswietlenie aktualnej pozycji robota

e Zmiana parametru programu zapisanego w okreslonym rejestrze

e Tworzenie animacji wskazujacej aktualny status dziatania programu

e Przemieszczanie sie pomiedzy réznymi podstronami HMI

e Monitorowanie stanu zmiennych oraz jego wyswietlanie na ekranie

e Wyswietlanie informacji o btedzie w przypadku jego pojawienia sie

JAKIE CECHY PREDYSPONUJA iPendant Z FUNKCJONALNOSCIA HMI DO
PRACY W FABRYCE PRZYSZLOSCI?

e 1o N eoece: SR 2005
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Robot Home  Mold Open  Moid in Cycle  Auto Mode

Mozliwos$¢ wykorzystania iPendanta, jako panelu operatora ogranicza koniecz-
nos¢ dokupowania dodatkowego sprzetu oraz tworzenia pomocniczej linii ko-
munikacyjnej pomiedzy HMI, a np. sterownikiem PLC lub robotem. Rozwiazanie
to pozwala na utworzenie funkcjonalnego panelu operatorskiego, ktéry z kolei ==
umozliwia uruchamianie i zatrzymywanie programow, monitorowanie warto$ci = |
zmiennych, zmienianie wartosci rejestrow, animacje. Prosta metoda tworzenia
menu pozwala zaoszczedzic czas, ktdry nalezy poswiecié na jego projektowanie.
Ustawienie minimalnego poziomu dostepnosci dla operatora zapobiega inge-
rowaniu w programy oraz zmienne robota. Z uwagi na wysoka funkcjonalnos¢
rozwiazanie to powinno byé rozwazone w kazdej mniej wymagajacej aplikacji
wykorzystujacej robota firmy FANUC.

KORZYSCI, KTORE iPendant z funkcjonalnoscia HMI JUZ DZIS GWARANTUJE UZYTKOWNIKOM

Proponowane rozwiazanie jest alternatywa dla tradycyjnego panelu operatorskiego majacego for-

me lampek kontrolnych, przyciskéw, potencjometrdw lub tez dla bardziej zaawansowanego panelu
- wyswietlacza dotykowego

UiYTKOWNIKO_M OFERUJE SZEROKI
ZAKRES MOZLIWOSCI:

e WysSwietlanie oraz zmienianie:

e rejestrow liczbowych

e zmiennych systemowych

e zmiennych programoéw KAREL
e cyfrowych wejéé/wyjsé

e analogowych wejsé/wyjsé

e wej$¢/wyjs¢ na ramieniu robota
e wejsé/wyjsc grupowych

e Uruchamianie programow

e Wyswietlanie grafiki oraz two-
rzenie prostych animacji (do 10
slajdéw)

e Generowanie wykresow na ekranie
iPendanta

e Wyswietlanie zaistniatych btedow
podczas pracy aplikacji

* Nawigacja w Menu za pomoca
klawiatury lub za pomoca ekra-
nu dotykowego w przypadku jego
obecnosci w iPendant'cie
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Prosta metoda tworzenia interfejsu
pozwala zaoszczedzi¢ czas pracowni-
kow zajmujacych sie jego tworzeniem.
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INNOWACJE FANUC ,
W DZIEDZINIE STEROWAN CNC

Osoby odwiedzajace fabryke przysztosci FANUC moga dowiedzie¢ sie, jak wysokie sa wymagania stawiane dzisiejszym
uktadom sterowania CNC i jakie ma to znaczenie dla osiagniecia szybkiej i doktadnej obrébki, wysokiego poziomu bezpie-
czenstwa oraz niezawodnosci. Systemy CNC stworzone przez FANUC sa budowane w oparciu o najnowsze rozwiazania
technologiczne tj. szybkie i energooszczedne uktady scalone i procesory. Dzieki stosowaniu nanometrowej rozdzielczosci
w catym systemie, uzyskuja najwieksza z mozliwych doktadnosci - poczawszy od wewnetrznych obliczen CNC i doktad-
nosci zapisu tych wartosci, poprzez interpolacje, do napeddw posuwowych i wrzecionowych oraz urzadzen pomiaru

potozenia silnikéw o duzej rozdzielczosci.

0 tym jak wysoka funckjonalnos$é cechuje technologie CNC FANUC $wiadcza urzadzenie prezentowane w zottej fabryce

przysztosci.

MONITOR ZUZYCIA ENERGII (POWER CONSUMPTION MONITOR) - NADZOR | OPTYMALIZACJA POZIOMU ZUZYCIA ENERGII

Maszyny pracujace w przemysle wytwdrczym nie moga funkcjonowac bez energii. Potrzebuja jej do sterowania procesem
obrdbki, poruszania zespotami roboczymi w osiach i wrzecionami, tworzenia odpowiedniego ci$nienia dla sprzetu hy-
draulicznego, przemieszczania smaroéw, zapewnienia oswietlenia, chtodzenia lub ogrzewania i wielu, wielu innych zadan.
Warto pamietac, ze koszt energii to az 20 proc. catkowitego kosztu eksploatacji maszyn, a oszczednoéci w tym zakresie,
mozliwe do osiagniecia w ramach wspétpracy uzytkownikéw maszyn z ich producentami, bezposrednio przektadaja sie

na jednostkowy koszt produkowanych detali.

We wzmacniaczach FANUC zastosowano energooszczedne uktady mocy z mozliwoscia wyswietlenia na ekranie Monitora
Zuzycia Energii, gdzie przedstawione jest biezace oraz catkowite zuzycie i regenerowanie energii.

GLOWNE CECHY FUNKCJI MONITOR ZUZYCIA ENERGII

Funkcja umozliwia uzytkownikowi szczegdtowe monitorowanie wartosci opisuja-
cych poziomy zuzywanej i regenerowanej energii, a na tej podstawie optymalne
dostosowywanie warunkdow obrobki.

KONSUMPCJA ORAZ ODZYSKIWANIE ENERGII SA WYSWIETLANE NA
EKRANIE CNC W NASTEPUJACY SP0OSO0B:

e aktualny poboriregeneracja energii dla kazdej z osi - 1
e catkowite zuzycie dla kazdej osi - 2

e zuzycie na jedna czesé, dzienne oraz catkowite zuzycie -3
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Ekran monitorujacy zaleznosc pomiedzy czasem cyklu a zuzyciem energii dla poszczegdlnych
poziomow nastaw

JAKIE CECHY FUNKCJI MONITOR
ZUZYCIA ENERGII PREDYSPONUJA
JA DO PRACY W FABRYCE PRZY-
SZLOSCI?

e Funkcja jest dostepna w sterowa-
niach FANUC serii 30i/31i/32i- B
oraz 0i-D/F

e Monitor zuzycia energii catego sy-
stemu serwo FANUC jest wysSwiet-
lany na ekranie CNC

e Wszystkie dane monitoringu moga
by¢ zaczytane przez FOCAS2 lub
wyswietlone za pomoca FANUC
PICTURE lub FANUC Auto HMI-NC

ENERGY LEVEL SELECTION FUN-
CTION - FUNKCJA WYBORU POZI0-
MU 0SZCZEDNOSCI ENERGII

Krétsze czasy przyspieszania powo-
duja zwiekszenie zuzycia energii. Dla-
tego FANUC stworzyt funkcje Energy
Level Selection Function, ktéra umoz-
liwia przetaczenie pomiedzy krotszym
czasem obrdbki, a mniejszym zuzy-
ciem energii. Monitor Zuzycia Energii
umozliwia state kontrolowanie pozio-
mu energii w celu doboru optymalnych
warunkow pracy.

GLOWNE CECHY FUNKCJI PREDYS-
PONUJACE JA DO PRACY W FABRY-
CE PRZYSZLOSCI:

* Inteligentny kompromis pomiedzy
krotszym czasem cyklu i oszczed-
noscia energii

e Zintegrowane monitorowanie cza-
su cyklu i zuzycia energii, w celu
wyboru najbardziej odpowiedniego
poziomu

DUAL CHECK SAFETY
- FUNKCJA BEZPIECZENSTWA

Nowoczesne obrabiarki musza spet-
nia¢ wymagania normy EN/ISO 13849
1. Funkcja dwutorowej kontroli bez-
pieczenstwa DCS (Dual Check Safe-
ty) dostepna w sterowaniach FANUC
CNC posiada wbudowane mechani-
zmy, spetniajace wymagania tej nor-
my europejskiej przy implementacji za
pomoca pojedynczego kabla. Bezpie-
czenstwo systemu zagwarantowane
jest przez wbudowana redundancje
oraz dwuprocesorowe monitorowa-
nie jego parametréow (aktualnej pozy-
cji i predkosci silnikéw posuwowych,
wrzecionowych oraz sygnatow Wejs¢/
Wyjs¢). Zapewnia to duzy poziom bez-
pieczefAstwa operatora - szczegolnie
woéwczas, gdy maszyna jest pod na-
pieciem, a ostony maszyny sa otwarte.
Elementy i obszary zagrozenia sa kon-
trolowane dwutorowo: w momencie
wykrycia zagrozenia, w celu ochrony
operatora, funkcja Dual Check Safety
szybko wytaczy zasilanie.

FUNKCJA BEZPIECZENSTWA ZINTE-
GROWANA Z CNC ZREDUNDANCJA
- GLOWNE CECHY

Dwukanatowa struktura systemu za-
pewnia, ze pojedynczy btad nie dopro-
wadzi do utraty funkcji bezpieczen-
stwa.

DUAL CHECK SAFETY
-JAKTO DZIALA?

Zdublowane funkcje bezpieczenstwa
zintegrowane z CNC.

SYGNAL ZEZWALAJACY:

e dostepny dla kazdego silnika / osi
wrzeciona

e moze by¢ przypisany do kazdej osi,
do kazdych drzwi

Roztadowanie na rezystor —
odzyskiwania

aiPSR
BiSV

DC link voltage 50V/div

20msidiv.

Zasilacz dla serii_30i-A

stabilizacja
Zasilacz dla serii_30i-B

CNC SERIA 311 - MODEL D

Sygnaty

bezpieczenstwa - CNC

Podwéjne
sprawdzanie
sygnatéw

hezpieczeﬁstwaz “/‘:

Podwdjne
sprawdzanie

predkosci
silnikéw

Wylaczenie
stycznika MCC

Sygnat z

enkodera

Servo
motor

m !
= .:,_’

s

Wymiana narzedzia

I~ |~

Wymiana obrabian:aj czesci

w strefie 2

Wymiana obrabianej czesci

w strefie 1

Oto przyktad - zatadunek, roztadunek lub wymiana narzedzia moze byc wykonywana bezpiecznie w za-
bezpieczonych strefach dostepu, innych niz strefa obrobki.




GLOWNE CECHY FUNKCJI DCS PREDYSPONUJACE JA DO PRACY W FABRYCE PRZYSZLOSCI:

e Funkcja Dual Check Safety jest certyfikowana przez TUV Siid Product Service GmbH. Spetnia Miedzynarodowy Stan-

Z DUAL CHECK SAFETY:

Dodatkowe czujniki i przekazniki
NIE sa wymagane!

e Poprawa efektywnosci funkcji

ustawczych maszyny - nie jest
konieczne wytaczenie zasi-
lania silnikéw przy otwartej
ostonie

BEZ DUAL CHECK SAFETY:

Konwencjonalne metody wypet-
nienia standardow bezpieczen-
stwa wymagaja dodatkowych
czujnikdéw do nadzorowania ru-
chéw serwo silnikéw oraz do-
datkowych przekaznikéow bez-

pieczenstwa. W zwiazku z tym
pojawia sie koniecznos¢ poniesie-
nia kosztow dodatkowego wypo-
sazenia oraz wygospodarowania
przestrzeni w szafie elektryczne;.

Ethernet

~ Urzadzenie typu Sieé
tablet / bezprzewodowa
smartphone LAN

i
i
| =)

f y ' 4

Obrabiarka Obrabiarka Obrabiarka
1 2 3

o f

dard IEC 61508 SIL2 - uzytkwonikowi umozliwia tatwe spetnienie standardéw bezpieczenstwa

Oszczednos$¢ miejsca i kosztow budowy szafy sterowniczej - wyeliminowanie uzycia dodatkowych urzadzen bezpie-
czehstwa

Redukcja dodatkowego okablowania,
modutow przekaznikow oraz MCC

FUNKCJA CNC WEB SERVER - ZDAL-
NY NADZOR NAD STEROWANIEM

Umozliwia proste, zdalne monitoro-
wanie wielu maszyn CNC za pomoca
urzadzen mobilnych typu tablet czy
smartphone. Wraz z pojawieniem sie
tej funkcji uzytkownicy zyskali mozli-
wos$¢ monitorowania przebiegu pro-
dukcji z dowolnego miejsca, w czasie
rzeczywistym. Jedynym warunkiem
korzystania z funkcji jest posiadanie
dostepu do sieci Internet.

JAKIE CECHY FUNKCJI CNC SCREEN WEB SERVER PREDYSPONUJA JA DO PRACY W FABRYCE PRZYSZL0OSCI?

Wieksza dostepnosé - ograniczenie czasu przestoju

CNC SCREEN WEB SERVER - JAKTO DZIALA?

Wieksza elastycznosé procesu kontroli - bezposredni i zdalny nadzor nad kazdym podtaczonym urzadzeniem, z do-
wolnego miejsca, w czasie rzeczywistym

Oszczednosc¢ czasu - zdalna diagnostyka i duza pomoc dla operatora, w przypadku wystapienia probleméw czy alarméw

Biezacy monitoring produkcji - bez koniecznosci statego przebywania na miejscu

e Potaczenie urzadzenia mobilnego i CNC za pomoca Wi-Fi oferuje mozliwos¢ przetaczania pomiedzy ekranami CNC

bezposrednio na tablecie lub telefonie

e Uzytkownik ustugi moze zobaczy¢ na swoim urzadzeniu mobilnym ekrany w 100% zgodne z widokiem ekrandw na

CNC, w czasie rzeczywistym

e Funkcja umozliwia uzytkownikowi obstuge procesu z poziomu telefonu lub tabletu za pomoca ogdlnodostepnej prze-

gladarki internetowe]
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Zdalne przetaczenie ekranow CNC oraz 4—l
aktywnych softkey!

Wszystkie urzadzenia CNC pod
bezposrednim nadzorem.

INNOWACJE FANUC

W DZIEDZINIE CENTROW OBROBCZYCH

W dzisiejszych czasach, kiedy liczy sie kreatywne podejscie do procesow produkcji, a w efekcie zapewnienie firmom
przewagi konkurencyjnej przedsiebiorcy stawiaja obrabiarkom bardzo rézne wymagania. Interesuje ich m.in. moc,
predkos¢, precyzja, przestrzen robocza, mozliwos¢ obrobki wielu detali w tym samym czasie oraz cena. Kazdy
z klientow wybiera pewna wypadkowa tych cech, tak zeby jak najlepiej pasowata ona do jego scisle okreslonej apli-
kacji. A takze, aby w ogolnym rozliczeniu zapewnita mu jak najlepszy rachunek ekonomiczny. Obrabiarka FANUC

ROBODRILL jest niedoscigniona na polach precyzji, predkosci i ceny.

FANUC ROBODRILL - NIEDOSCIGNIONY POD WZGLEDEM PREDKOSCI | NIE-
ZAWODNOSCI

Prezentowane obrabiarki FANUC Robodrill udowodnia, ze kompaktowe centra
obrdbcze sa niezastapione w obrébce zréznicowanych materiatow, a takze, ze
obrdbka moze by¢ realizowana w niezwykle szybkim tempie, z gwarancja naj-
wyzszej jakosci i minimalnych strat w zakresie materiatow i energii.

0 wysokiej funkcjonalnosci centrow obrébczych FANUC Robodrill decyduja ich
unikalne cechy, odzwierciedlajace ogromne zaangazowanie japonskich inzynie-
row firmy FANUC w badania i rozwoj niezawodnych produktdow.

DDR (DIRECT DRIVE ROTARY TABLE)/DDR T (DDR - TRUNNION UNIT) - GLOW-
NE CECHY APLIKACJI
e 100% produkt FANUC

e Uzywana do wysokowydajnej obrdbki detali dla wyjatkowo wymagajacych
przemystow takich jak: przemyst samochodowy czy metalowy

e Oferuje trzy wielko$ci stotéw DDRT (od 300mm poprzez 500 mm, az do
700mm), w zaleznosci od wymagan procesu technologicznego

* Naped bezposéredni pozwala osiagna¢ duza szybkos$é pozycjonowania (200
obrotéw / min), a tym samym czas pozycjonowania w zakresie od 0 stopni
do 180 wynoszacy tylko 0,2 sekundy

e Bardzo stabilna i sztywna konstrukcja DDRT (element podtrzymujacy w osi
obrotu, wraz z duzym momentem na hamulcu 700 Nm daje mozliwos¢ bar-
dzo wydajnej oraz stabilnej obrébki)

e Mozliwos¢ instalacji .Rotary Joint”, ktéry doprowadza media (sprezone
powietrze lub olej hydrauliczny) potrzebne do zamocowania detalu obrabia-
nego w przestrzeni obrobczej obrabiarki

FANUC ROBODRILL - GLOWNE CECHY MAGAZYNU NARZEDZI

e Magazyn 21 narzedzi

e Czas wymiany narzedzia - 0,9 sekundy

* Odwidrado widra - od 1.4 do 1.6 sekundy (przy wadze narzedzia do 2KG)

e Konstrukcja pozbawiona jakichkolwiek elementéw posredniczacych typu
.gripper”
e Uzytkownik maszyny ma do wyboru wrzeciona z chwytem narzedzia BT30,

jako standard (mozna stosowa¢ oprawki BBT30), a takze SK 30, jako dodat-
kowa opcja

DDRT - 4 0$ z napedem bezposrednim

- bardzo szybka i bardzo doktadna dla
maksymalnego wykorzystania mozliwo-
$ci maszyny

JAKIE CECHY APLIKACJI DDR/ DDR T PREDYSPONUJA JA DO PRACY W FABRYCE PRZYSZLOSCI?

tatwy i szybki sposédb instalacji opcji DDR/DDRT dla maszyny standardowej (3 osiowej), pozwala bez przeszkéd dostoso-
wac maszyne FANUC ROBODRILL do nowych potrzeb uzytkownika lub skonfigurowaé nowa maszyne.

SZYBKA WYMIANA NARZEDZI - NIEZAWODNY I WYDAJNY MAGAZYN NARZEDZI

ROBODRILL jest maszyna bardzo szybka. Jej predkosci przesuwu stotu dochodza do 54 metréw na minute, a stotu ob-
rotowego typu Direct Drive do 200 obrotéw na minute. O tym, jak szybko obrabiarka FANUC Robodrill moze realizowad
proces obrobki w duzej mierze decyduje magazyn narzedzi, w ktory zostata wyposazona.



JAKIE CECHY MAGAZYNU NARZEDZI
PREDYSPONUJA GO DO PRACY W FA-
BRYCE PRZYSZLOSCI?

Prosta, a jednoczes$nie niezawodna
konstrukcja magazynu narzedzi za-

pewnia maszynie, a jednoczesnie jej
uzytkownikom, mozliwos¢ szybkie]

i catkowicie bezobstugowej pracy.
Analiza mozliwosci technicznych ma-
szyny FANUC ROBODRILL w kontek-
Scie kosztow jednostkowych produkcji
pozwala zauwazyc, ze wybdr wtasnie
takiej maszyny, gwarantujacej duze
predkosci obrébki, w koncowym rozli-

3 rodzaje wrzecion
¢ High Torque
* High Acceleration
¢ High Speed

e konstrukcja o duzej sztywnosci

e zeliwny odlew

* wyjatkowa sztywnos$¢ wrzeciona

e tatwy dostep do przestrzeni roboczej

2 rodzaje stotu roboczego
» DDR (Direct Drive Rotary Table)
* DDR-T (DDR Trunnion Unit)

gorna pokrywa otwarta lub zamknieta

» drzwi w standardzie petne, opcjonalnie dostepne
zoknem

* umieszczone bocznie (zaréwno z prawej jak i z lewej
strony) lub z przodu maszyny

* otwierane manualnie lub automatycznie

czeniu moze przyniesé przedsiebiorcy
znaczne oszczednosci.

FANUC ROBODRILL - TRZY MODELE ,,USZYTE” NA MIARE POTRZEB

FANUC ROBODRILL wystepuje w trzech rozmiarach okreslanych symbolami - S, M, L, ktére na wzor tego, jak oznacza sie
rozmiary ubran w przemysle odziezowym, odpowiadaja gabarytom urzadzenia. | tak, S - oznacza maty, M - $redni, a L - duzy.

Wielko$¢ maszyny zostata zréznicowana ze wzgledu na zupetnie odmienne potrzeby produkcyjne poszczegélnych za-
ktadow w nie wyposazonych. Dotyczy to przede wszystkim dostepnej przestrzeni lokalowej, ale takze asortymentu pro-
dukcji. FANUC ROBODRILL to maszyna uniwersalna i wysoce ekonomiczna stad duzy nacisk producenta potozny zostat
na zapewnienie uzytkownikom mozliwosci wymiernych oszczednosci takze w zakresie wykorzystania powierzchni hali
produkcyjnej, dedykowanej do pracy ROBODRILLa.

Poszczegdlne modele maszyny FANUC ROBODRILL sa jednak zréznicowane nie tylko ze wzgledu na wielkosé jej korpusu.
W istocie, trzy modele FANUC ROBODRILL réznia sie przejazdami w osiach X, Y, Z, co przektada sie na bardzo zrdznico-
wane mozliwosci maszyny w zakresie obrébki elementdw o réznych wielkosciach.

FANUC ROBODRILL - GLOWNE CECHY POSZCZEGOLNYCH MODELI

FANUC ROBODRILL W ROZMIARZE ,, S
- NAJWYZSZAWYDAJNOSC W NAJMNIEJSZEJ PRZESTRZENI

e Mocowanie pojedynczych czesci
e Wiele wrzecion réwniez przy ograniczonej przestrzeni
e |dealna dla matych czesci

Przejazdy w osi X=300MM, Y=300MM, Z=330 MM

Przestrzen obrébcza (wielko$é stotu) - 630 X 330MM

FANUC ROBODRILL W ROZMIARZE , M”
- OPTYMALNA OBRABIARKA DO WSZYSTKIEGO

e Mocowanie pojedynczych czesci

e Wiele wrzecion rowniez przy ograniczonej przestrzeni
e |dealna dla matych i duzych czesci

Przejazdy w osi X=500MM, Y=400MM, Z=330 MM

Przestrzen obrébcza (wielkoé¢ stotu) - 650 X 400MM

FANUC ROBODRILL W ROZMIARZE ,L" )
-~ NAJWYZSZA ELASTYCZNOSC DLA ZROZNICOWANYCH ZADAN

e Mozliwos¢ jednoczesnego mocowania wielu czesci
e |dealna dla duzych czesci

e Wiele mozliwosci mocowania na duzym stole
Przejazdy w osi X=700MM, Y=400MM, Z=330 MM

Przestrzen obréobcza (wielko$¢ stotu) - 850 X 410MM

KOLUMNY ZWIEKSZAJACE DYSTANS POMIEDZY STOLEM OBRABIARKI, AMAGAZYNEM NARZEDZI

To element dodatkowy, mozliwy do zastosowania w kazdym modelu obrabiarki FANUC Robodrill (S,M, L]

e HCO - standardowa wysokos$¢ dedykowana jest dla obrébki 3 osiowej

e HC100 - kolumna 100 mm standard dla maszyn dostepnych w Europie

e HC200 - kolumna 200 mm dedykowana dla obrdbek 4 oraz 5 osiowych, kiedy uzywamy aplikacji DDR oraz DDR-T

e HC300 - specjalne rozwiazania, aplikacje indywidualne uzytkownika

FANUC ROBODRILL - OPCJE ORAZ PARAMETRY WRZECION

W obrabiarkach FANUC ROBODRILL dostepne sa 3 rodzaje wrzecion. Uzytkownicy w zaleznosci od swoich potrzeb moga
wybra¢ w opcji dla siebie: wrzeciono High Torque, ktdre rozpedza sie w czasie 0,8 sek. i jest dedykowane do obrdbki
zréznicowanych materiatow m.in. stali, brazu, mosiadzu, aluminium, a nawet zeliwa, wrzeciono High Acceleration, ktére
osiaga maksymalna predkos¢ 10,000 min -1 oraz wysokoobrotowe wrzeciono High Speed, ktére pracuje z predkoscia
24,000 min -1 i jest dedykowane do dtugich wiercen o duzej srednicy.

JAKIE CECHY MASZYN FANUC ROBODRILL PREDYSPONUJA JE DO PRACY W FABRYCE PRZYSZLOSCI?

FANUC ROBODRILL jest maszyna bardzo precyzyjna. Obrabiarka posiada bardzo doktadne enkodery napeddw osi (z inter-
polowana podziatka miliona impulséw na obrét) oraz opcje nanointerpolacji i analizy programéw nawet na 1000 blokéw do
przodu, a dzieki temu jej doktadno$¢ miesci sie w zakresie 0.006 mm. Firma FANUC opracowata interpolacje i sterowanie
napedami na poziomie duzo doktadniejszym, niz ten, na ktdry zwyczajowo pozwala mechanika obrabiarki!

FANUC ROBODRILL - NOWATORSKIE PODEJSCIE DO ZALADUNKU MASZYN | AUTOMATYZACJI

PRODUKCJI REALIZOWANEJ NA OBRABIARKACH NAJNOWSZEJ GENERACJI

ZROBOTYZOWANE GNIAZDO OBROBCZE:2 X FANUC ROBODRILL - D21LIA5 | ROBOT FANUC M-201A/20M

Centrum obrébcze FANUC ROBODRILL z w petni zautomatyzowanym systemem zatadunku, dzieki zastosowaniu robota
M-20iA/20M. Wyjatkowe potaczenie flagowych technologii FANUC jest gwarancja uzyskania najwyzszej produktywnosci
i bezpieczenstwa procesu.

INNOWACJA FANUC W DZIEDZINIE INTEGRACJI ROBOTOW | OBRABIAREK!

CECHY SYSTEMU

W petni zintegrowany system FA-
NUC. Potaczenie robota M-20iA/20M
o udzwigu 20 kg z obrabiarkami FANUC
ROBODRILL a -D21LiAS5 jest realizowa-
ne poprzez dedykowany interfejs, kt6-
ry nie wymaga zadnego dodatkowego
sprzetu. Specjalnie przygotowane
ekrany pozwalaja na obstuge cate-
go stanowiska z jednego ekranu, co
umozliwia prace operatorom, bez ko-
niecznosci posiadania wiedzy na temat
obstugi robota. Swobodne wyznaczanie
stref niebezpiecznych aktywowanych
przez zewnetrzne urzadzenia bezpie-
czenstwa daje mozliwosé budowania
mniejszych, w petni bezpiecznych sta-
nowisk.

GLOWNE CECHY FANUC ROBODRILL A- D21LIA5

e Kompaktowe, pionowe centrum obrdbkowe przeznaczone do szerokiego zakresu operacji frezarskich i wiertarsko -
gwinciarskich. To maszyna uniwersalna z ogromna liczba liczba funkcji i mozliwosci

e Solidna budowa i wszechstronne zastosowanie - od produkcji seryjnej do produkcji prototypowej
e Wysoka wydajnos¢, niedoscigniona jakos¢, precyzja i niezawodnosé, przy niskich kosztach eksploatacji

e Najwyzsza elastycznosc dla zroznicowanych zadan, dzieki mozliwosci mocowania wielu czesci oraz wielu detali na
jednym stole, a takze mozliwos¢ obrobki réznych produktow ze zréznicowanych materiatow

e tatwa konfiguracja obrabiarki z robotem, mozliwo$¢ budowania gniazd obrobczych oraz linii  produkcyjnych



FANUC ROBODRILL zwieksza produktywnos$¢ w wielu branzach i zastosowaniach m.in. w budowie form i narzedzi, prze-
mysle motoryzacyjnym, technice medycznej, przemysle jubilerskim, produkcji zegarkdw, elektronice, a takze technice
lotniczej i wielu innych.

GLOWNE CECHY ROBOTA FANUC M-20iA/20M

e Doskonaty, 6-osiowy robot o maksymalnym zasiegu 1813 mm i udzwigu WA AEIE RIS A, L 15

. GO W RAMACH APLIKACJI:
wynoszacym az 20 kg
. . . e . Obrabiany detal:
Wyjatkowo duza koperta pracy umozliwia petne wykorzystanie obszaru ELEMENT KONSTRUKCYJNY

pracy
Materiat: STAL 235

FANUC Robodrill wyposazony jest w system pneumatycznego mocowania
Schunk oraz stot DDR-T, petniacy role 4-tej osi maszyny. Do operacji wiercenia,
wytaczania i gwintowania uzyto chtodzenia przez narzadzie 30 bar. Do operacji Czas cyklu obrébczego:
frezowania konturu bocznego obrabianego elementu wykorzystano strategie 186 SEKUND
iMachining firmy Premium Solutions.

Liczba uzytych narzedzi: 12

JAKIE CECHY PREDYSPONUJA APLIKACJE DO PRACY W FABRYCE PRZYSZLOSCI?

e Bardzo duza wydajnosc¢. Zastosowanie robota do operacji zatadunku detali do obrabiarki, ich prze-
ktadanie z pierwszej frezarki do drugiej, a po skoficzonej obrdbce odktadanie detali do magazynu
gotowego detalu zapewnia wysoka i statg wydajno$¢ procesu. Wspétczynnik OEE (Overall Equi-
pment Effectiveness), pozwalajacy zmierzyé catkowita efektywnosé wykorzystania maszyn wynosi
tu 0,95

Wysoki poziom bezpieczenstwa. Zatadunek i roztadunek detali o masie przekraczajacej 3 kg reali-
zowany w dtuzszym okresie jest niekorzystny dla zdrowia cztowieka. Z uwagi na zbyt duze obcia-
zenia moze prowadzi¢ do uszkodzen kregostupa. Prezentowana aplikacja niweluje te zagrozenia.
Dzieki temu, ze jest Scisle dostosowana do potrzeb procesu pozwala osiagna¢ wysoka produktyw-
nos¢, przy zachowaniu wysokich wymogéw BHP

Optymalne wykorzystanie robota. Przedstawiona koncepcja moze zosta¢ uzyta do realizacji roz-
nych procesow, obejmujacych szerokie spectrum obrabianych elementdw o zréznicowanym
ksztatcie, gabarytach i odmiennej masie

e Wymierne oszczednosci. Praca maszyn wchodzacych w sktad aplikacji jest bardzo ptynna i dobrze
zaplanowana. W efekcie proces jest realizowany szybko i doktadnie, a to odzwierciedla sie w niz-
szych kosztach produkcji

zastosowanie zastosowanie zastosowanie
w przemysle motoryzacyjnym w przemysle narzedziowym w przemysle elektronicznym
i medycznym i zegarkowym ijubilerskim
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