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MICRON3D skaner do zastosowan specjalnych

W niniejszym artykule zaprezentowany zostat nowy skaner 3D firmy Smarttech , w ktérym do
pomiaru geometrii obiektu zastosowano najnowszg technologie projekcji prazkéw, mianowicie
wykorzystano zielong dtugos¢ fali swietlnej. Opisane zostaty wtasciwosci fizyczne i wpltyw zielonej
barwy swiatta na doktadnos¢ pomiaru. Przedstawione zostaty zalety zmiany wygladu oraz konstrukgji
obudowy skanera 3D, ktérg catkowicie wykonano z widékna weglowego. Dodatkowo zaprezentowano
poréwnanie parametrow nowego skanera 3D z dotychczasowga linig produkowanych przez firme
SMARTTECH skaneréw 3D.
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MICRONZ3D scanner for special applications

This article presented the new 3D scanner of the Smarttech company, in which the new
technology of stripes projection was used to the measurement of the geometry of the object, that is a
green length of waves light. Physical properties and an influence of the green colour of the light on the
measuring accuracy were described. Advantages of change design and the structure of the casing 3D
scanner were described, which entirely was carried out of carbon fibre. Additionally comparing of
parameters of new 3D scanner with the current line of 3D scanners produced by the SMARTTECH
company was presented.

Kayword: 3D scaner, green light, carbon fiber.

1. Wstep

MICRON3D zostat zaprojektowany przez inzynieréw firmy SMARTTECH
tak, aby zapewni¢ uzytkownikowi niezawodne dziatanie przy petnej mobilnosci.
Skaner 3D MICRON3D to nowoczesne bezdotykowe narzedzie zwiekszajgce
efektywnos¢ kontroli jakosci oraz inzynierii odwrotnej. Dzieki zastosowaniu
najnowszych rozwigzan technologicznych takich jak zielone s$wiatto LED,
karbonowa obudowa oraz system ttumienia drgan ISA, urzadzenie to moze by¢
z powodzeniem uzywane poza laboratorium pomiarowym.

MICRON3D stanowi referencyjne narzedzie pomiarowe, sprawdzone wg
wytycznych VDI/VDE 2634 part2. Doktadnosé urzgdzenia moze by¢ dodatkowo
potwierdzona przez niezalezne akredytowane laboratorium pomiarowe.
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Rys.1 MICRON3D skaner swiatta zielonego LED, pomiar alternatora
samochodowego

2. Zwiekszenie dokladnosci pomiarowej skanera 3D

Dzieki zastosowaniu nowej innowacyjnej technologii zielonego swiatta LED,
udato sie podwyzszy¢é doktadnos$¢ pomiarowg skanera 3D. Wptyw dtugosci fali
emitowanego przez uktad projekcyjny Swiatta na doktadno$é odwzorowywanego
przez ukiad optyczny obrazu jest dobrze znany. Graficzna reprezentacja aberraciji
chromatycznej znajduje sie na rysunku nr. 2. Podstawowg wielkoscig opisujgcg to
zjawisko jest aberracja chromatyczna uwidaczniajgca sie réznym miejscem
ogniskowania promieni o roznej dtugosci fali. Jest ona wynikiem dyspersji szkta
uzytego do budowy soczewki, czyli r6znym wspotczynnikiem zatamania fal o réznych
dtugosciach (mdéwigc prosciej niebieskie lub biate $wiatto, ze wzgledu na wiekszg
energie, zatamuje sie w szkle mocniej niz swiatto zielone). Sytuacja ta ma réwniez
miejsce w przypadku obiektywu detektora.
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Rys.2 Graficzne przedstawienie wptywu aberracji chromatycznych na jako$¢
obrazu (przesuniecie ogniskowej dla czerwonej i niebieskiej dtugosci
fali). Rysunek pobrany z portalu optyczne.pl

Dlatego wykorzystanie tylko zielonej dtugosci fali (w przyblizeniu 550 nm) daje
mozliwo$¢ zmniejszenia aberracji chromatycznych.

3. Eliminacja wplywu warunkéw otoczenia na dokladnos¢
pomiarowa

Powaznym problemem wystepujgcym w metrologii jest wptyw temperatury na
obiekt mierzony oraz na urzgadzenie pomiarowe. Wyeliminowanie choc¢by jednego
zrédta btedoéw, znaczenie poprawi doktadnosé pomiarowg. Dlatego zdecydowano sie
uzy¢ widkna weglowego do budowy skanera, zaréwno wewnetrznej konstrukciji
nosnej jak i obudowy zewnetrznej. Najwazniejsze parametry, ktére zadecydowaty o
wyborze tego materiatu to bardzo maty wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej oraz
bardzo duzy wspotczynnik  wytrzymatos¢ w stosunku do wagi. Dzieki takiej
konstrukcji nie jest konieczne zapewnienie zamknietego i klimatyzowanego
pomieszczenia do wykonywania pomiardw z doktadnoscig kilkudziesieciu
mikrometréw.

Kolejnym problemem w pomiarach optycznych sg warunki oswietleniowe. W
celu zminimalizowania wptywu zewnetrznego oswietlenia na doktadno$é pomiarowg
konieczne stato sie uzycie filtru spektralnego.
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Rys.3 Rozktad widma swiatta biatego oraz umiejscowienie zielonej dtugosci

fali

Odciecie wszystkich dtugosci fal poza zielong wigzkg $wiatta umozliwia
wykonywanie pomiaréw przy zapalonym S$wietle wewnatrz pomieszczenia oraz
niewielkim natezeniu Swiatta stonecznego. Rysunek nr.3 pokazuje potozenie zielonej
barwy $wiatta w odniesieniu do dtugosci fali Swiatta.
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Odlegtos¢ miedzy pkt [mm)]

Prébkowanie [pkt/mm?]

Doktadnosé [um]

Statyw, skrzynia transportowa

Pomiar tekstury

Mobilna stacja robocza

B
T

.-

SCAN3D
UNIVERSE

Swiatto strukturalne
LED biate

5; 2 Mpix
150x200 - 300x400
0,07 - 0,25
20-200

50-70

scaN3D surface
scaN3D qualify
Swiatto strukturalne LED
biate lub niebieskie

10; 5; 2 Mpix
80x100 - 1200x1600
0,01-0,50
5-1200
30
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scAN3D DUAL VOLUME

Swiatto strukturalne LED
biate lub niebieskie

10; 5; 2 Mpix
80x100 - 1200x1600
0,01-0,50
5-1200

20-40

e

MicrRoN3D

Swiatto strukturalne
LED zielone

10; 5 Mpix
80x100- 1200x1600
0,05 - 0,40
5-300
w zal. od obj. 18 - 280
+
opcja

opcja

Tab.1 Dane techniczne skaneréw 3D firmy SMARTTECH, zaczerpniete ze

strony producenta: www.smarttech3d.com

W tabeli nr.1 przedstawione zostaty parametry techniczne skaneréw 3D, z ktorych
wynika, ze dokfadno$¢ pomiarowa dla Swiatta zielonego jest w przyblizeniu 30%
wyzsza niz dla sSwiatta niebieskiego czy biatego.



4. Podsumowanie

Zaprezentowany w artykule skaner MICRON3D firmy SMARTTECH
wykorzystuje nowe, innowacyjne rozwigzanie jakim jest zielone $Swiatto LED.
Uzyskana poprawa doktadnosci zostata potwierdzona przez wykonanie serii
pomiarow sprawdzajgcych wedtug wytycznych VDI/VDE 2634 part2. Dodatkowo
inzynierom firmy SMARTTECH udato sie:

- zminimalizowaé wpltyw oswietlenia zewnetrznego na dokfadnos¢ pomiaru przez
zastosowanie na obiektywie kamery zielonego filtru spektralnego,

- poprawi¢ powtarzalno$¢ pomiarowa skanera, uzyskang dzieki zastosowaniu
specjalnie wyprofilowanej karbonowej ptyty nosnej. Z przeprowadzonych badan
wynika ze, rozrzut dokfadnosci dla zakresu temperatur 15°-30°C nie byt wiekszy niz
7um,

-dodatkowymi atutami, ktére wynikly przy okazji zastosowania witdkna weglowego
jest zmniejszona waga skanera ktéra umozliwia montaz na ramieniu robota oraz
estetyczny wyglad struktury widkna. Na rysunku nr.1 pokazany jest nowy design
obudowy skanera 3D.
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