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BARIERY TECHNICZNE EWOLUCJI STEROWANEJ PRZEZ D OBOR NATURALNY

W artykule oméwiono niektére problemy techniczrakig¢ pojawialyby s w trakcje realizacji procesu ewo-
lucji biologicznej sterowanej przez przypadkowe acje i dobér naturalny. Podane przyktady dogyewolucii
aparatu wizyjnego od plamkwiattoczutej do oka lkegowca, przeksztatcenia tuski gada w pioro ptaka eng
diuzenia szyizyrafy. W pohczeniu z niemenoscia technicza nawet celowego zywienia materii nigywej, ba-
riery te wskazyj na niemaliwos¢ zachodzenia procesu ewolucji biologicznej, prowadgdo powstaniaycia
i jego samoczynnego rozwoju od form ,prostych” dodziej ziazonych.

TECHNOLOGICAL OBSTACLES OF THE EVOLUTION DRIVE N BY NATURAL SELECTION

In the article, there are presented some techpicdillems that would appear during biological eviotuidri-
ven by random mutations and natural selection. &@mples concern with evolution of the visual apha
from a light-sensitive point to the fully developedrtebrate eye, transformation of the reptile esdato the
bird’s feather, and the elongation of the giraffeéck. Taking into consideration technological irsgibility of
making non-living matter to live, even intentionalithose obstacles indicate that the process dbdjial
evolution with appearance of life by chance andeit®ergence into various forms from one or few prifad
ancestors is virtually impossible.

1. WSTEP

Kiedy 20 lat temu jako doktorant po raz pierwszyastniczytem w konferencji naukowej, ustyszatemew r
feracie plenarnym ciekawtez. ,Mam dowdd, — mowit powany profesor, —ze metrologia jest najstatsz
z nauk. Na poctku bowiem byt chaos, a przegiktos musiat ten chaos stworgy

Niewatpliwie, od tamtych czaséw nauka znacznie pelsusk do przodu, i po metrologach inni naukowcy
wiele rzeczy uporgkowali. Jednak esto wracam milami do pocztkow — do czaséw, kiedy nie istniat jesz-
cze cziowiek, ktéry mogtby przeprowadzbserwacje i pomiary, i wprowadzthaos.

Ewidentnie prehistoria poprzedzea zaistnienie pierwszego cztowieka jest poza maszgyozliwosciami
poznania. Jednak dzisiejsza nauka coragcizi dochodzi do wniosku o konieczwo odwotania si do meta-
fizyki, lub nawet do osoby stgjej za tym wszystkim, co memy zaobserwowai zmierzy, jak to zauwaa
Hawking: ,teoria klasyczna nie jest w stanie wyi€zco mogtoby powstaze wszeckwiata w pocztkowym
momencie, gdy materia byla niesikaenie gsta, poniewa prawa fizyki w tych warunkach nie dziadajOzna-
cza to,ze nauka nie me opis&, jak magt zaistni€ wszecliwiat. Zamiast tego nauka jest zmuszona odwodywa
si¢ do czynnika spoza wszegtiata”[1].

2. PRZYPADKOWA PRECYZJA?

Kazdy inzynier wie, ile trzeba sinameczy¢, by zachowé zadan precyzg. Metrolodzy potem mugzdoko-
na¢ pomiaréw z jeszcze wksz precyzj, dlatego opracowajmetodylk pomiaréw, buduy urzadzenia pomia-
rowe i oceniaj niepewnd¢ pomiardéw (zob. np. [2], [3], [4]). Generalnie rée/szy s¢, by precyzyjne urg
dzenia wychodzity komuprzypadkowo; odwrotnie, sposéb uzyskania precysygnwymiaru, ksztattu lub paso-
wania jest utrzymywany w tajemnicy i chroniony pesw autorskim. Wowczas konkurencja siartwi, ze j&sli
nie osagnie podobnej precyzji, to wypadnie z rynku — jakbtyto w przypadku obrébki ttoka i cylindra przez
Jamesa Watta i Johna Wilkinsona: uzyskali oni tafpamiale pasowanie tloku z cylindrei® nie dato si
migdzy nie wiazy¢ nawet monety o grul8oi ok. 1,6 mm [5]. Wedtug Boltona, bylo to wykonanjprawie bez
bfedu” i zmuszato wszystkich producentéw maszyn paadwglbo do zmiany sposobu obrébki, albo do kupo-
wania cylindréw od Wilkinsona [6].

Osoby, ktére badajpiramidy egipskie, nie magwyjs¢ z podziwu dla doktadréoi obrébki kamienia sprzed
tysiecy lat. ,Podaje i, ze bloki zostaly spasowane z doktagéicie 1/50 cala, co powodujée dzisiaj nie mana
miedzy nie wcisa¢ nawetzyletki!” [7]. Niektore elementy z granitu (rys. ) obrobione jeszcze doktadniej:
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.Dokladnai¢ i precyzja tego granitowego elementu znalezionegtaskowyu Giza jest wprost niezwykia!
Zmierzona doktadn@ powierzchni wynosi jedndwudziesi grubdci ludzkiego wiosal!!!” [8].

Rys. 1. Pomiar ptaskéci powierzchni ptyt granitowych z Gizy [8]

Woprawdzie dzisiejsza nauka przyjmuje inny sposObap@nia pasowaczy doktadnéci wykonania ptas-
kiego elementu, nie zmienia to faktig precyzja, z jakzostaly obrobione wspomniane elementy, wywotuje po
dziw. Nie mniejszy podziw wywotuje u mnie precyzi@jaky zostat wykonany proces zwany Wielkim Wybu-
chem, prowadgcy do zaistnienia Wszeghiata takiego, jaki dZiobserwujemy. Po okékeniu entropii pocat-
kowej S obserwowalnego Wszeghiata, entropii obecnef, oraz entropii kacowej § oblicza st, ze jest to

precyzja rgdu [9]:
24
1:10°

Nazwa ,Wielki Wybuch” generuje w nas wyobiemie o czym potznym, ale chaotycznym. Tymczasem
precyzja tego wydarzenia, sioggo u pocgtkéw Wszeclhwiata, przekracza wszelkie mdiwosci naszej wyo-
brazni, nie méwic juz o technologiach. Méwt stowami Penrose’a, byt to vagkowy, specjalnie dla nas wy-
konany Wielki Wybuch [10]. 34 wigc przy catej naszej wiedzy i mlawosciach technologicznych nie jestay
w stanie obroldi ani jednego elementu maszyn czy te/kona ani jednego pomiaru z dokladiotn chociaby
1:10', trudno mi jest zgodzisie z twierdzeniem, jakoby Wielki Wybuch byt procespraypadkowym.

3. OGRANICZONE MOZLIWO $CI DOBORU NATURALNEGO

3.1. Problemy z powstanienzycia

Jak sama nazwa wskazuje, dob6r naturalny ma miejsedy, gdy jest z czego dobiéraDlatego wszelkie
spekulacje na temat przypadkowej ewolucji biolog&zpowinny zaczynasie od wyjanienia, jak miatoby sa-
moczynnie powstazycie z materii niegywionej. Okazuje si jednak,ze nie jest to sprawa tak prosta, jak
wydawato st Darwinowi. Chaberek stusznie zauwaa ,Mechanizm, ktéry wymdfit Darwin, nie mae dziatd
dopoki nie ma procesgyciowego. Darwin i kolejni ewolucjoéti méwili, ze pierwszezycie powstalo spon-
tanicznie w jakind cieptym bagienku petnym podstawowych gzkow chemicznych. To wyfaienie mogto
wydawa si¢ prawdopodobne, kiedy pojedynckomorke uwazano za »woreczek protoplazmy«, czyli gakby
zelkg dla dzieci zrobiona z jednorodnej substanciji. Qalglenie ewolucyjne bylo podszyte zaémiem,ze
pierwszezycie byto »bardzo proste¢g mana prze§¢ od niezycia dozycia w kilku prostych krokach. Ale
dzisiaj wiemy,ze nie ma czedotakiego jak »prosteycie«. W rzeczywisti im nizej schodzimy na skadiycia,
tym bardziej ziaone zjawiska napotykamy. Komdrka znaphg sé u podstaw kadegozycia sama okazataesi
catym mikrokosmosem zateosci i funkcji. (...) Kiedy otworzylmy komorle, znalelismy w niej uradzenia,
ktére znalimy juz z déwiadczenia, poniewasami je budowadmy — silniki elektryczne, pompy sgso-ttoczice,
dzwignie, przekladnie, zaawansowany system transpgrtagram komputerowy w postaci DNA itp. (...)
Twierdzenieze to wszystko powstato bez inteligentnego dziatgest strasznie naiwne” [11].

Kiedy studiowalem na Politechnice, mialem kalegtéry opowiadat tak histore. Jw od dziecka miat
zapdy inzynierskie, i bardzo chciat wiedzigjak wszystko dziata. Pewnego razu jego ojciedalag prezencie
przywieziony z Zachodu dtugopis, w ktérym nacigkauzik mana byto zmienié kolory. Oczywécie, ten moj
kolega roziayt 6w diugopis na cgci pierwsze, i oczywicie nie potrafit ziay¢ z powrotemScislej méwiac,
zlozy¢ go z powrotem potrafit kaly, ale nikomu nie udatoguczynt tego w taki sposéb, by diugopis dziatat.

Troche podobni do tego mojego kolegi w jego dzistwie s naukowcy badapy zywa komorle. Potrafa
roztozy¢ ja na czsci pierwsze, mog powiedzi€, do czego jaka e%¢ stwy i jak funkcjonuje, ale nie tylko nie
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sa W stanie zbudowasami takiej komarki, lecz nawet po rozémiu komorki na ogci pierwsze nie potrafi
zlozy¢ jej z powrotem tak, by znowiyta. Jak wec mogy wierzy¢, ze ona zitayla sk sama z materii niey-
wionej i azyta? Nie mowac juz o tym,ze samoczynne powstawanies&d sktadowych komaorki jest niembwe
poza sarp komork.

Wedtug naukowcéw, skamieliny stanawnajwazniejszy dowdd ewolucji biologicznej [12]. Mamy e&gi
problem z ewolucyjnym pochodzeniem cyjanobaktétirej skamieniate szgiki datowane s na 3500 min lat
temu, czyli na okres zaledwie 200 min latzpi@jszy ni wystygnkcie i zestalenie siskorupy ziemskiej [13].
Cyjanobakteria bowiem nie jest zlepkiem kilku malekminokwaséw powstagych samoczynnie tu i 6wdzie
w pierwotnej zupie”, tylko zaawansowartechnologiczne fabryk przetwarzajca energ¢ fotondw swiatta
stonecznego na eneggchemiczrl pozwalajca budowd zwiazki organiczne wdcznie z molekutami DNA
i RNA, ktére zawierag petna informag o budowie i funkcjonowaniu teg fabryki [14]. W dodatku cyjano-
bakteria dorzuca kamiedo ogrodu autora ksiki Slepy zegarmistrzgdyz ma w sobie zegarek z oprogra-
mowaniem (rys. 2) odmierzgly czas i steragy cyklemzycia bakterii [15], ktérego dokumentacja konstruk-
cyjna jest cata zakodowana w genach [16].
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Rys. 2. Schemat systemu oscylacyjnego w cyjanobal@gniéchococcus elongatjish]

Z czego to wszystko wyewoluowato w tak krotkim de@sJak dobdr naturalny mégt przyczyrsie do
powstania tych skomplikowanych systemoéw, kiedy Ioy# z czego dobiet® Czy losowe mutacje mogtyby
wytworzy¢ oprogramowanie genetyczne stqog wytworzeniem c&ci, samomontzem i praa zegarka szwaj-
carskiego?

3.2. Bariery technologiczne wydtzenia szyi zyrafy

Profesor Uniwersytetu Oksfordzkiego Richard Dawkjest chyba najezciej cytowanym naukowcem,
ktéry popularnie wyjénia niestychanie skomplikowane i niejednoznaczngadaienia naukowe. W swojej
ksiazce Climbing Mount Improbabl¢l7] opowiada nam o ewolucji, stwierdzajm.in.: ,Zyrafa wyewoluowata
z przodka podobnego do dzisiejszego okapi”. Stowabitzmi bardzo pewnie, jak gdyby nauka znata
wyczerpuaca odpowied, jak i kiedy to miato miejsce. Proces ewolucyjnegaituzenia szyi jest dla Dawkinsa
najbardziej intrygujcy i prawie nie budzi wtpliwosci. ,Chodzi o to — wyjénia Dawkins <e wystarczy zmieki
jeden drobiazg w rozwijagym st embrionie, by czterokrotnie zgkiszy¢ dtugas¢ szyi osobnika”. Sprébujmy
sobie wyobrazi ewolucg zyrafy z wykorzystaniem wiedzy technicznej zebrgmepz Lonniga [18].

Okazuje si, ze gdyby z ,prayrafich” rodzicéw nagle urodzita sizyrafa od razu z diugszyj, natychmiast
przegrataby w walce o byt. Taka nowgafa, gdyby wycigreta szyjy siggajac po upragnione dcie akacji, po
prostu by zemdlata z powodu niedokrwienia mézgwzgej serce nie byloby w stanie przettoézZyrwi na
wysokas¢ nawet 1 m (a przeciezyrafy map gtowe na wysokéci ok. 5 m). Natychmiast przybiegly hieny
i pozarty zemdlad zyrafe, i ewolucja s skaiczylta.

Aby uwierzy, ze taka przypadkowo urodzona diugoszyjyeafa jednak przeta, musimy przyi¢ podwoj-
nie nieprawdopodobne zanie,ze urodzita sj ona z dlug szyp i wiekszym sercem — akurat w sam raz, czyli
ok. trzykrotnie bardziej wydajnym, produlkgym cinienie rzdu 260-350 mm Hg (34,7-46,7 kPa), by w
naczyniach zasilagych mézg na wysokci 5 m wynosito ono 130 mm Hg (17,3 kPa), tyle,txeba. Nasza
zyrafa wychga szyg, podjada sobie listki akacji, ale kiedy opuszciawg, by st napt wody, cata krew
ttoczona przez ogromne serce na wysok® m uderza do moézgu znajdoggo st na poziomie powierzchni
wody. Zyrafa zdycha, i hieny zamykaproces doboru naturalnego.
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Co tu robé? Musimy wezwé dawkinsowego §lepego zegarmistrza” (czyli bezwiedne procesy ewmghe),
ktéry zaarapowatby przypadkowe powstanie catego systemgsmii masy gbczastej, zaworéw zwrotnych oraz
obef¢ blokujacych dostp krwi do mézgu w razie przegienia. Kt&, jak nie $lepy zegarmistrz” potrafi takie
czysto techniczne problemy rozaywac — problemy, o ktérych istnieniu, jak wynika z jeggpowiedzi, sam
prof. R. Dawkins nawet nie podejrzewa. Ale zah§, ze stat st wielokrotny cud i za kolejnym pod&jem
urodzit skt z ,prazyrafich” rodzicéw osobnik z dlugszyp zaopatrzony w wydajne serce i niedhe systemy
przecazeniowe, ktory mogt sobie nie mdiej jes¢ liscie akacji i bezpiecznie piwock ze strumienia. Niestety,
darwinowski dobér naturalny jest bezlitosny, i jgko naszazyrafa skaleczyta nago kamie, fontanna krwi
pod ogromnym @nieniem trysata z ranki, i po chwili hieny mialy znowu pgwienie. Najwyréniej walka
o byt w wydaniu przypadkowej ewolucji sprzyja tylkienom...

Ale ,$lepy zegarmistrz” si nie poddaje. Po wielu nieudanych prébach i widimta kombinacjach rozmai-
tych mutacji przypadkowych rodziesivreszcie (zupetnie przypadkowo!) z nyeafich rodzicéwzyrafa z diug
szyja, pokznym sercem, uktadem chraoym moézg przed nadaiieniem oraz z grubském ndg, w ktérej jest
mnoéstwo cieniutkich naczyniek, tatwo tarmych krew. Wydawéaby sk mogto,ze wreszcie taka pragrafa da
pocatek nowej rodzinie pknych ssakéw, ktore doziemy mogli pokazywa dzieciom w zoo, gdyby nie te
okropne zatory. Krew zaela zapycha naczynia wioskowate w nogactyrafa nie mogta ji biega i chodzt,
wiec zagly sie nia hieny.

tego problemu? A kiedy odkryjemy, jakie rozménie zostato zastosowanezyrafach, czy nadaldaziemy
mogli wierzy¢ w bezwiednego slepego zegarmistrza”, nieprawdopodobnie inteligentozwhzujacego pro-
blemy techniczne? Rozwranie bowiem jest genialnie proste, ale chylia do zrealizowania na drodze
stopniowych lub jednorazowych ,przerobek” jakiejkolwiek istoty w zyrafe.

Chodzi o rozmiar krwinek czerwonych. Czlowiek, pgdagowo, ma krwinki czerwone trzykrotnie eksze
niz zyrafa. Gdybym wgc miat uwierzy, ze z jakiegé przodka przypominagego okapi (o krotkiej szyi,
normalnym sercu, normalnym uktadzie nacdgwionasnych i normalnych rozmiarach krwinek czerwonych)
moze sk urodzi zyrafa (z dlug szyh, mocnym sercem, systemem chomyim przecizenie moézgu przed
nadmiernym wzrostem @iienia krwi, systemem wioskowatych nagzgrwionasnych w nogach oraz pomniej-
szonymi krwinkami czerwonymi), musiatbym po progainegowa cah obecnie dogpna wiedz naukova.

Zreszh, takazyrafa i tak by nie dayta wieku rozrodczego i nie popalaby ewolucg do przodu, gdy wy-
diuzona o 3 m tchawica zawiera w sobie 2,5 litra poweet Zatemzyrafa wdycha najpierw 2,5 | zytego
powietrza, ktére wyszito z pluc i pozostawalo w telty, a dopiero potem do pluc dociej@ieze powietrze.
Bez powanych zmian konstrukcyjnych w uktadzie oddychatyieafa kydzie nadal tylko pokarmem dla hien...

Gdybysmy uczciwie rozwayli mozliwosé stopniowego, z pokolenia na pokolenie, przechodzen
hipotetycznegozyrafiego przodka z krétk szyp w obecm zyrafe, mielibysmy jeszcze wicej probleméw.
Trudno bowiem pogodgiz powszechnie znanymi faktami naukowymi wiav to, ze najpierw wyrosta pra-
zyrafie trocke diuzsza szyja, jednocgeie trocke wicksze serce, jednociee jeden zaworek zwrotny w na-
czyniach doprowadzagiych krew do mdzgu, jednocaee trocke sie zwezity naczyika w nogach i delikatnie esi
zmniejszyly rozmiary krwinek czerwonych. Oznaczgtolp istnienie milionéw skoordynowanych mutacji,
nastpujacych miliony razy wscisle okrelonej kolejngci i obejmupcych zmiany wszystkich organéw i na-
rzadow zwierzcia. Nieprawdopodobistwo takich z pokolenia na pokolenie powtageggh sé zabiegéw
korekcyjnych siga po prostu nienitiwosci. Dodatkowo takie zjawisko zaprzeczatoby sameyiteewolucii
zakladajcej bezcelow& i samoczynn& wszelkich zmian zachodeych w otaczajcym nasswiecie — bo
przecie wida¢ gotym okiem,ze takie zmiany za kalym razem powinnys¢ w jakim§ konkretnym kierunku
i stuzy¢ konkretnemu celowi.

3.2. Problem z samoczynnie powstgja optyka

Niektorzy méwi, ze dla dzisiejszych itynieréw posiadajcych ogromne midiwosci technologiczne naj-
wiekszym problemem jest kwestia terminéw i kosztéw anydnia: na kiedy i za ile. A jednak nie jesty
w stanie przeskoczypewnych barier technologicznych, ktére rogzzata (jak wierz niektérzy) przypadkowa
samoczynna ewolucja twai@a oko kegowca. Chodzi mi o zastosowanie takich materiatdmicki ktérym
soczewka zachowag pazadary przezroczystdé i wspotczynnik zatamania jest w stanie zmiérkaztalt, a tym
samym ogniskow ustawiajc ostré¢ na przedmioty dalsze i bize. Mam problem réwniez uwierzeniemze
system stergpy procesem akomodacji i pozycjonowania z wykomaysm sygnatow elektronicznych i spiz
zen zwrotnych (rys. 3) mégt sobie wytworgic samoczynnie metadpréb i bkdéw dziki krwiozerczym me-
chanizmom doboru naturalnego.
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Rys. 3. Schemat blokowy sterowania procesem akomodazjil

Pozycjonowanie galki ocznej decydeg o kierunku patrzenia odbywa; s zakresie od kilku minutdto-
wych do 100° z pidkoscia katowa « od 10°/s do 700°/s [19]. Mamy do czynienia z podaigem i przetwa-
rzaniem sygnatu, analiz korekcp bledéw, mechanik, optyka, materiatoznawstwem, elektronikinformatylq
i automatylq. Jednak najbardziej fascynay dla mnie jest opis procesu przeksztatcania énfetgnu (sygnatu
swietlnego) na sygnat elektroniczny (impuls nerwowybzwoé sobie zacytowa pocatkowy fragment opisu
tego procesu: ,Gdywiatto pada na siatkdéwk foton oddziatluje na a@steczk zwary 11-cis retina) ktora
reorganizuje si w ciagu pikosekund ddrans-retinal Zmiana ksztattu tej @steczki wymusza zmignksztattu
proteiny,rhodopsin z ktér jest onaicisle zwiazana. Metamorfoza proteiny zmienia jej $d@vosci. Otrzymuje
ona nazw metarhodopsin |li przylega do innej proteiny, zwan&jansducin Przed uderzeniem meta-
rhodopsin Il, transducircisle wiazat mah czasteczk zwary GDP. Kiedytransducindziata nametarhodopsin
II, GDP odpada, i wtedy inna gsteczka, zwana GTP przylega ttansduciri [20]. Nie sadze by ktokolwiek
Z nas po pierwszym przeczytaniu tego opisu zrozunziapamgtal, jak to dziata, nie méwt juz o odtworzeniu
tego mechanizmu nawet przez dzisiejszyckynireréw dysponujcych ogromn wiedz i nieztym zapleczem
technologicznym. Dlatego mam poime watpliwosci, czy mechanizm ten mogt powstaamoczynnie jedynie
w wyniku przypadkowych mutacji i wzajemnegozpaania s;.

Dodatkowo, oprécz probleméw technologicznych, dobaturalny ma powane ograniczenia czasowe na
wytworzenie oczu. Wedtug ogélnie przigj skali ewolucyjnej, przed kambrem ée€j niz 550 min lat temu),
istniaty jedynie mgczaki. Pod koniec kambru (okoto 488 min lat temupeswiadczone praktycznie wszystkie
znane typy organizméwwywych. Jednak nie odnaleziormadnej formy przdgiowej od niewidzenia do wizji.
Jak stwierdza Parker: ,Z eapewndcia, réznorodné¢ gatunkéw, znalezionych w Burgess Shale i Chengjian
oraz innych z okresu kambru, istniata z dobrze talsrvanymi oczyma. Zwietza zyjace w okresie 520-515
min lat temu funkcjonowaly korzystgj zeswiatta tak samo, jak to czypdzisiaj. Ale jak daleko wstecz raoa
odnies¢ t¢ obserwacj? Jedynie do granicy 521 min lat temu” [21]. Managem zaledwie 1-6 min lat, wagju
ktorych wyewoluowaly rénorakie oczy u przedstawicielizdych gatunkow.

Z punktu widzenia doboru naturalnego, gatunek,ettr nagle otworzyly sioczy, miatby ogromm prze-
wage w walce o byt i musiatby poe¢ wszystkich pozostatych i zdominowalanet. Zamiast tego odczytujemy
w skamielinachze inne gatunki poszty za przyktadem tych pierwszychaczty jak na zamowienie tworzy
sobie oczy (a doktadniej méxyd, zaczly nagle powstawa od razu z gotowymi oczamigdyz nie zaobserwo-
wano ani jednego przypadku, by jakigyjatko najpierw pojawito i jako bezokie, a potem w pdiejszych
warstwach geologicznych wygtowato juz z oczami).

Czy 6 min lat wystarczy, by oko wyewoluowaito z régn? Nilsson i Pelger padij probe oszacowania czasu
potrzebnego do ewolucji samej tylko gatki ocznegz uwzgédnienia opisanego przez Behe biochemicznego
systemu przetwarzania sygnaiwietinego na sygnat elektryczny (impuls nerwowy). aWoim artykule [22]
podaj liczbe 363992 pokolg, w ciagu ktorych mogtaby z& petna gama zmian od niewigzego osobnika do
osobnika posiadagego w petni uksztattowane oka drodze przypadkowych mutacji i doboru naturalneg.
Autorzy uwaaja, ze liczba ta jest zgodna z zapisem geologicznymmiinaukowcy chtnie cytup ich prag jako
dowaod w sprawie.

Jeli jednak popatrzymy na te obliczenia krytyczni@uwaymy, ze stwarzaj one powany problem dla
teorii ewolucji jako takiej.Prowadza one bowiem do wnioskuze przez 6 min latsrednio co 16,5 roku
nastepowat kolejny krok ewolucyjny prowadzacy do powstania oka Co wkcej, kg musiatby przez caly ten
czas pieczotowicie chrofiosobniki o korzystnych zmianach (ktére przez tal6 lat nie daj przecie zadnej
przewagi, gdy oko jest wciz w budowie) i dba& o to, by w naspnym pokoleniu zaszta kolejna, konkretnie
okreslona i ukierunkowana zmiana. Z punktu widzenia adrgo rozgdku, taacuch sktadajcy s z 300 tysicy
réznych zdarzé nastpujacych po sobie wscisle uporzdkowanej kolejnéci po prostu nigdy nie made
nastapi¢ samoczynnie

W otaczagcym nasswiecie widzimy raczej coinnego. Badania genetyczne i matematyczne wykazaj
zmiany w genach nie zachadma tyle czsto, by na przeagu zaledwie kilku milionéw lat doprowadzido
powstania jakiegokolwiek organu, nadn lub tym bardziej systemu. Durrett i Schmidt rdgtawie danych
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eksperymentalnych szagqujze w przypadku muszki owocéwkidiosophild okoto 10 milionéw pokole
musiatloby minaé, by nasgpita sekwencja dwoch mutacjiprowadacych do ,przeiczenia” w genach z jed-
nego miejsca wgzania czynnika transkrypcyjnego na drugi; w przypadztowieka musiatoby mig 162 min
lat [23]. Chyba nie muszwykazywa&, ze jedna taka zmiana w genach jeszcze nie doprovdmpowstania
gatki ocznej, nie mowic juz o catym skomplikowanym aparacie wizyjnym...

3.3. Problem mechaniczny i trybologiczny

Powszechnie siprzyjmuje, ze ptaki wyewoluowaly z dwurioych dinozaurow [24] i 8i mOwi, ze pioro
ptaka wyewoluowato z tusek gadzich przodkéw ptakdBs], podaje si nawet hipotetyczne etapy zejewolucji
[26]. Wyglada na to,ze nie uwzgidnia s¢ przy tym ani kwestii przerobienia ptuc z uktadeprizelotowego
w przelotowy [27], ani mechanizmu przeksztatcenadzich kdci wypetnionych szpikiem w ptasie $@
pneumatyczne, ani probleméw materiatowychazanym z przeksztalceniem keratyny, z jakiej zbudwva
tuski gadoéw, w keratyn pior ptakéw [28], ani nawet mechanicznego problemykonania z tuski piéra. By
zatrzyma sie tylko na pidrach, chcialem zwrécuwag: na fakt,ze struktura piér niezbyt przypomina tuski:
piéro bowiem skilada siz cieniutkich sztywnych elementéw z haczykami, iagoych powierzchri o nie-
zwyklych wiaciwosciach (rys. 4). Otd w czasie ruchu w jednym kierunku (w doéf) powienziehpiora stawia
wigkszy op6r, zaw drugim (w gog) mniejszy.

promyk
z haczykami

promyk

Rys. 4. Struktura pidra asymetrycznego [27]

Samo przerobienie jednej tuski w setki ggAonych haczykdw jest technicznie nietinoe nawet z zastoso-
waniem wszystkich obecnie deghych uradzen technologicznych, nie méwé juz o takim przeksztatceniu
informacji genetycznej, by zamiast tuski wyrostagada piérko sktadage st z setek rzeczonych haczykéw
o skomplikowanej mikrostrukturze. Dalszym kitopotbgioby to,ze nie jedna tuska ma przeksztétsic w pi6-
ro, tylko wszystkie. | znowu, & przypadkowo na tapkach gada zelgby wyrasta& pidrka o niewtciwej
strukturze, z niewyksztatconymi haczykami niezdainglo tworzenia aerodynamicznej powierzchni, nasee
doszte gadoptaki nie bylybyadnym ogniwem ewolucyjnym, tylko ppwieniem dla hien. Jak zauwa
MclIntosh: ,PAki nie pojawa sic wszystkie haczyki i promyki tworzce struktug siatki, piéra nie dadgz
zwierzciu zadnych korzyci, nie przydadz si¢ nawet jako siatka do tapania owadowdliJeie odwotamy si do
konieczndci przewidywania i planowania, niegdiziemy w stanie wyjmi¢, jak przypadkowe mutacje
doprowadzity do pomystu krzpwego hczenia haczykow z promykami” [29].

Jeli jednak mylimy, ze gad, ktéremu nagle (lub wagu miliondéw lat) tuski przeksztatcity siw piora,
podskakujc poleci, jestémy w bkdzie. Piéro bowiem pidru nie réwne, i gdyby mu dawge przypadkowo
wyrosty lotki, a na skrzydtach steréwki lub tzw.6m pudrowe, to taki gad moégtby sobie skaki woli,

a ptakiem by nie zostat. Przypomina m¢ sv tym kontekcie anegdota o drze Johnie Wilkinsie, wybitnym
matematyku i mechaniku, ktéry byt przekonany,mazna cziowiekowi umaliwi ¢ latanie dorabiagc mu skrzy-
dia, a jgli zrobi¢ te skrzydta nieco wksze i zaaplikowasilnik parowy, to ména kydzie nawet odby podr&
kosmiczn, i odwiedzt Ksigzyc [6]. Jak wiemy, latanie cztowieka i nawet pagrkosmiczne s mazliwe, ale
wymagaj o wiele bardziej zaawansowanej wiedzy i technalogi zrobienie prostych skrzydet i zastosowanie
silnika parowego (rys. 5).
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Rys. 5. ,,Chyba nie jest niemiiwe, by cztowiek magt lata jesli przymocuje skrzydta do swojego ciata” [6]

Podobnie jest z przerabianiem gada w ptaka na drstizpniowej ewolucji, wytwarzagej przez losowe
mutacje piora zamiast skrzydet. Nie polecialby tghd, nawet gdyby mu wszystkie pidra urosly tangigd
trzeba. Upierzony gad biegatby i skakat upadaja dzidb (ku uciesze hien), ale nigdy by nie giale Sita tarcia
jest nieubtagalna, i dziatanie elementézgowych (jakimi & haczyki w piérach) bez smaru jest nietiwe:
po kilku godzinach machania skrzydtami taki niedpgatak zniweczytby wszystkie uprzednie miliony lat
ewolucji swoich piér. Aeby popcha¢ ewolucg do przodu, musiatby szybko (zanim dopadp hieny) zako-
dowa w genach dla nagtnych pokolé informacg, by potomstwo wytwarzato sobie smar dla piér zenpey
gruczotu tojowego na plecach.

Niestety, dobdr naturalny nie zna mitosierdzia, dylgy nawet mu gi to udato, sptodzone potomstwo
zapewnitoby przetrwanie jedynie hienom, poniewae byloby w stanie rozprowadzsmaru po wszystkich
piorach, jak to roli ptaki. Gady bowiem majzbyt sztywny kegostup, nie zginagy sk do tytu.

Gdyby jednak nawet stalesewolucyjny cud i kada tuska na ciele gada przeksztalcitavgisetki haczykow
z odpowiednimi mikrozaczepami, i @e takie pidrko znalaziobyeshna wigciwym sobie miejscu, i zupetnie
przypadkowo wyrést mu na plecach gruczot tojowykregostup zacat si¢ wyginat tak, by mana bylo
posmarowa wszystkie piorka, to i tak mielisyny jedynie potworka niezdolnego do samodzielnegikdjono-
wania. Potworek ten nie mégtby normalnie biedpiéra, a zwlaszcza skrzydta bardzo przeszkadwapie-
ganiu), a do latania musiatby jeszcze czekiele milionéw lat. Skd bowiemslepe mutacje miatyby wiedze
jak uksztattowa profil skrzydta [30], by wytworz§ site nosna? Ludzkdci to zagto kilka tysiecy lat, zanim
w latach 20. XX wieku opracowano teoretyczne poslgtéotu zwihzane z przekrojem skrzydet [31] — ale
gromadzilsmy wiedz, swiadomie zdobywan i swiadomie przekazywanz pokolenia na pokolenie. Dobér
naturalny jednak nie gromadzi wiedzy, a jedyniengluje osobniki, ktére nie magzrobic uzytku ze swoich
Lunowoczénien” powstatych wskutek przypadkowych mutacji. A z pmicia skrzydta o nieprawidtowym pro-
filu [32] nie mah zadnej wartéci uzytkowej i tylko przeszkadzajw bieganiu, czynic ze skrzydlatego gada
tatwy tup dla drapignikow.

4. WNIOSKI

Schematy ukazuage ewoluat biologiczm w podecznikach i popularnych encyklopediach wadgja
catkiem przekonujco, poki nie gwiadamiamy sobie, jakie problemy techniczne pgaiza solp przeksztatcenie
np. plamkiswiattoczutej w oko czy tuski w piéro, czy nawet gate” wydhzenie szyizyrafy o pag metrow.
Przypadkowe mutacje mogtyby jedynie produkéwvkolejne potwory niezdolne do przetrwania, i bedity
dobor naturalny szybko by je wszystkie eliminowskdy jednak widzimy zaawansowane technologie zamw
na poziomie nano, jak i w skali makro, to chybaposvinnsmy udawa, ze to wszystko powstato samo z siebie
i rozwingto sie przypadkowo. Jaki jest powdde liczni naukowcy z tytutami profesoréw zgodnie émdz, ze
Co$, czedo najlepsi itynierowie naswiecie nie mog odtworzy, powstato samo z siebie i przypadkowg si
udoskonalito? Jak mma na powznie wyznawd poghd, ze samoczynnie wytworzyly giskomplikowane
elementy np. komorkiywej, i przypadkowo zmontowalyesii rownie przypadkowo zyty — kiedy nie jestémy
w stanie nawet istniggej komorki rozmontow@i z powrotem zlayé tak, byzyta? Czy potrzebujemy matego
dziecka, by powiedziato nam, naukowcom, o tygina naszym krélu nie miadnej szaty?
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