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Emisja akustyczna w procesie obciagania sciernic
obciggaczem wieloziarnistym o réznym stopniu zuzycia

Acoustic emission in the process of dressing grinding wheels
by multi-point diamond dresser with varying degrees of wear

RYSZARD DEBKOWSKI *

W artykule przedstawiono wyniki badan sygnatu emisji aku-
stycznej otrzymane podczas dlugotrwatej eksploatacji wielo-
ziarnistych obciagaczy diamentowych. Obiektem badan byt
proces obciagania elektrokorundowych $ciernic ceramicznych
o roznej twardosci i rodzaju ziarna $ciernego. Pomiar sygnatu
AE wykonywano za posrednictwem czujnika umieszczonego
na powierzchni oprawki obciagacza, w poblizu miejsca styku
$ciernicy z obciggaczem. Zuzycie ziaren diamentowych obcia-
gaczy okreslano wielkoscia pola powierzchni ich wierzchotkow,
ktore wyznaczano metodg analizy komputerowej obrazu zdje¢
mikroskopowych. Wyniki pomiaréw przedstawiono w funkc;ji
liczby przejs¢ obciagajacych. Wnioski koricowe odniesiono do
otrzymanych przebiegéw zmiennosci tych wielkosci.

SLOWA KLUCZOWE: emisja akustyczna, obciaganie, obciagacz
wieloziarnisty, monitorowanie, szlifowanie

The article presents the results of the study of the acoustic
emission signal received during long-term use of the multi-
-point diamond dressers. The subject of the research was the
dressing process of vitrified aluminum oxide grinding wheels of
different hardness and abrasive type. AE signal measurement
was performed using a sensor placed on the surface of the
dresser holder, near to the contact point between the grinding
wheel and the dressers. The wear of diamond dressers’ grains
was determined by the size of the surface area of the grains’
tops. The computer analysis of microscopic images was con-
ducted to calculate the grains’ tops surface area. The results
were presented as a function of the number of dressing passes.
Conclusion were referred to the obtained course of changea-
bility of the abovementioned quantities.

KEYWORDS: acoustic emission, dressing, multi-point diamond
dresser, monitoring, grinding

Nieodzownym zabiegiem zwigzanym z wykonywaniem
operacji szlifowaniem jest obcigganie ksztattujgce profil
i wlasciwosci skrawne czynnej powierzchni sciernicy (CPS).
Wynik obciggania zalezy, oprocz parametréw nastawnych
zabiegu, takze od stanu narzedzia obciggajgcego, ktory
w trakcie eksploatacji ulega zmianie na skutek zachodza-
cego $cierania i mikrowykruszania wierzchotkow ziaren
diamentowych. Jedng z posrednich metod nadzorowania
stanu narzedzi jest monitorowanie zjawisk towarzyszg-
cych ich pracy, np. emisji akustycznej (AE), tutaj zwigzanej
z silnymi falami naprezen przemieszczajgcymi sie wzdiuz
obciggacza na skutek uderzania kolejnych ziaren Sciernych
o krysztaty diamentow.

Badania emisji akustycznej AE w procesie obciggania
Sciernic prowadzono w zakresie zaleznosci sygnatu od po-
tozenia czujnika AE, wielkosci wzmocnienia przedwzmac-
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niacza i stabilizacji termicznej obrabiarki [1], mozliwosci
zastosowania sygnatu AE do detekcji styku obciggacza
ze Sciernicg [2, 3], oceny wptywu parametréw nastawnych
zabiegu na poziom sygnatu [3, 4], celowosci zastosowania
metod sztucznej inteligencji do wnioskowania o przebiegu
procesu na podstawie wielkosci charakteryzujgcych sygnat
AE [5, 6].

W dostepnej literaturze nie napotkano opisu badan do-
tyczgcych wplywu zuzycia wierzchotkow ziaren diamento-
wych na sygnat AE podczas obciggania wykonywanego
przy uzyciu obciggaczy wieloziarnistych.

Przedmiot i metodyka badan

Przedmiotem badan byta wielko$¢ sygnatu emisji aku-
stycznej (AE), ktory jest generowany podczas obciggania
Sciernic stojgcymi wieloziarnistymi obciggaczami diamen-
towymi typu M2110 w dtugotrwatym okresie ich eksploata-
cji. Wykorzystano dwa rodzaje obciggaczy (oznaczone jako
15i118), ré6znigce sig gatunkiem zastosowanego materiatu
diamentowego. Badania doswiadczalne przeprowadzono
na szlifierce do ptaszczyzn SPG 30x80, stosujgc warunki
obciggania przedstawione w tablicy.

TABLICA. Charakterystyka procesu obciggania

ag = 0,03 mm/skok
typ 1 38A 80K VBE fa =1 mm/obr

aq = 0,03 mm/skok
fa = 1mm/obr

na sucho

typ 1 A80T VBE z uzyciem CCS

Konfiguracje stanowiska do pomiaru sygnatu emisiji
akustycznej oraz oceny stanu ziaren diamentowych ob-
ciggacza przedstawiono na rys. 1. Do pomiaru sygnatu
emisji akustycznej zastosowano czujnik SEA-Mini firmy
Nordmann, umieszczony na oprawce obciggacza w bliskiej
odlegtosci od miejsca styku obciggacza ze Sciernica.

Rys. 1. Schemat stanowiska do$wiadczalnego
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Sygnat rejestrowano — prébkujac go z czestotliwoscig
1 kHz. Stan ziaren diamentowych obciggacza rejestrowano
mikroskopem wyposazonym w kamere cyfrowsg.

Wyniki badan

Zdjecia pokazujgce przyktad rozwoju zuzycia jednego
z ziaren diamentowych obciggacza biorgcego udziat w te-
stach zamieszczono na rys. 2.

Rys. 2. Zuzycie wierzchotka ziarna diamentowego po okreslonej liczbie
przej$¢ obciggajacych

Analiza tego rodzaju zdje¢ pozwolita ustali¢, ze zacho-
dzgce procesy zuzycia miaty dwie formy. Pierwsza z nich to
Scieranie wierzchotkow ziaren, ktorej wynikiem byto powsta-
wanie na wierzchotku ziarna ptaskiej powierzchni z rowno-
legtymi rysami. Ta forma zuzycia byta charakterystyczna dla
obciggaczy o symbolu 15. Na obciggaczach 118 wystepo-
wata takze druga forma zuzycia, tj. mikro- i makrowykrusza-
nie. W wyniku tego procesu wierzchofki ziaren przyjmowaty
posta¢ chropowatej, poszarpanej powierzchni.

Przy wykorzystaniu programu Imaged wyznaczono
taczne pole powierzchni wierzchotkéw ziaren (3 Pw) po-
szczegolnych obciggaczy, na ktorej wystepowat ich styk
z czynng powierzchnig sciernicy. Na rys. 3 przedstawiono
zmiane wyznaczanej wielkosci w funkgji liczby przejs¢ ob-
ciggajgcych (opis serii pomiarowej sktada sie z symbolu
obciggacza i twardosci obcigganej Sciernicy).
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Rys. 3. Pole powierzchni zuzycia wierzchotkéw ziaren diamentowych
obciggaczy w testach obciggania

Sygnat emisji akustycznej rejestrowano podczas 4 ko-
lejnych przejs¢ w odstepach 50 przejs¢é obciggajgcych.
Z danych pomiarowych sygnatu generowanego w trakcie
styku obciggacza z powierzchnig $ciernicy wyznaczono
wartosci sredniej kwadratowej (AErms). Wyniki przedsta-
wiono na wykresie w funkcji liczby przejs¢ obciagajgcych
(rys. 4). Z analizy wykresu wynika, ze nieco nizszg warto$¢
sygnatu AE w stosunku do pozostatych testéw zarejestro-
wano podczas obciggania przeprowadzanego z uzyciem
chtodziwa (seria 15T: $ciernica ABOTVBE obciggacz 15).
Nalezy odnotowac takze nieznaczne zmniejszanie sie war-
tosci sygnatu AErus Wraz z rosnaca liczbg przejs¢ obcia-
gajacych w probie 118K. Gdy dominujgca formg zuzycia
ziaren byto Scieranie wierzchotkow, jak to miato miejsce
w przypadku obciggacza 15, sygnat AE w okresie eks-
ploatacji obciggaczy pozostawat na podobnym poziomie,
niezaleznie od osiggnietej wielkosci pola styku ze Sciernicg
(testy 15K i 15T).
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Rys. 4. Przebieg zmian wartosci AErus sygnatu emisji akustycznej gene-
rowanego podczas dtugotrwatych testéw obciggania Sciernic

Obciggacze 118, ktorych ziarna diamentowe ulegaty
w trakcie uzytkowania wykruszaniu, generowaty bardziej
zréznicowany sygnat AE w poszczegodlnych pomiarach.
W obu jednak przypadkach (118K i 118T) zmiana wielkosci
pola styku wierzchotkéw diamentéw z CPS nie powodo-
wata istotnej réznicy wielkosci sygnatu AE, ktéra mogtaby
odzwierciedla¢ stan obciggacza, a co za tym idzie osigga-
nych wiasciwosci skrawnych sciernicy.

Podsumowanie

Pomiary sygnatu emisji akustycznej podczas dtugotrwa-
tych testéw obciggania wykonywanego z tg samg gteboko-
Scig i posuwem obciggacza pozwalajg na sformutowanie
nastepujgcych wnioskow:

e rozwoj pola powierzchni wierzchotkéw ziaren diamen-
towych obciggacza wywotany Scieraniem nie powoduje
ukierunkowanej zmiany wartosci AErws,

e wzrost pola powierzchni styku diamentéw obciggacza
z CPS w przypadku wystepowania zuzycia poprzez mikro-
i makrowykruszanie wywotuje niewielkie zmniejszanie sie
wartosci AERms,

e obcigganie prowadzone ,na sucho” moze generowac
wyzszg wartos¢ sygnatu AErums W stosunku do prowadzo-
nego z uzyciem chtodziwa.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze nadzorowanie
zabiegu obciggania wykonywanego wieloziarnistymi ob-
ciggaczami stojgcymi za pomocg pomiaru sygnatu emisji
akustycznej, z uwagi na trudng do przewidzenia forme
zuzywania sie ziaren diamentowych, nie daje mozliwosci
oceny zmian, jakie zachodzg w dtugotrwale prowadzonym
procesie. Zmiany te, na skutek wzrostu czynnej szeroko-
Sci wierzchotkéw ziaren, prowadzg do utworzenia gtadkiej
powierzchni $ciernicy, generujgcej podczas szlifowania
duzg ilos¢ ciepta i wysokie sity skrawania niekorzystnie
wplywajgce na wynik obrébki.
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