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Charakterystyka temperaturowa dysz
typu WNT 6910.15.3-7 oraz Vortec 610
schtadzajgcych sprezone powietrze

Thermal characteristics of the cold air guns (CAG)

SEWERYN KIERAS
KRZYSZTOF NADOLNY *

Przedstawiono metode chtodzenia strefy obrobki z uzyciem
schtodzonego sprezonego powietrza (SSP) i budowe dysz CAG
(Cold Air Guns). Podano charakterystyki dwoch dysz CAG (WNT
6910.15.3-7 i Vortec 610) oraz opisano metodyke przeprowa-
dzonych pomiaréw. Wyniki badan wykazaly bardziej korzystng
charakterystyke temperaturowa dyszy Vortec 610 w poréwnaniu
do drugiej analizowanej dyszy CAG.

SLOWA KLUCZOWE: dysze sprezonego schtodzonego powie-
trza, temperatura, termowizja

Presented is information about cooling the machining zone
with compressed cold air and about the construction of cold air
guns (CAG). The characteristic of two examined nozzles (WNT
6910.15.3-7 and Vortec 610) were given as well as methodology
of research. Results of measurements showed more favorable
temperature characteristics of Vortec 610 nozzle in comparison
to the second analyzed CAG.
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Metoda chtodzenia strefy obrébki za pomocg strumie-
nia schtodzonego sprezonego powietrza (SSP) z uzyciem
dysz CAG (Cold Air Guns) stanowi wcigz rozwijajacg sie
dziedzine badan i zastosowan technicznych [1+3]. Dysze
CAG charakteryzujg sie nieskomplikowang budowg, kto-
ra pozwala wytworzy¢ strumieh sprezonego powietrza,
o temperaturze nawet do 55 °C nizszej w odniesieniu do
wartosci temperatury powietrza zasilajgcego dysze [8]. Za-
stosowanie powietrza jako medium chtodzgcego pozwala
wyeliminowac koszty zwigzane z pozyskaniem i utylizacjg
szkodliwych dla srodowiska ptynéw chtodzgco-smaruja-
cych (PCS), przy jednoczesnie niewielkim koszcie zakupu
i tatwosci obstugi urzadzenia [4, 5].

Stosowanie metody chtodzenia z uzyciem dysz CAG
umozliwia zmniejszenie wartosci sity szlifowania Fw odnie-
sieniu do procesu szlifowania na sucho, a niekiedy réwniez
w poréwnaniu z procesem szlifowania z chtodzeniem zale-
wowym. Z powodu braku srodka smarnego i gromadzenia
sie w PO energii (ciepta) usuwanie materiatu obrabianego
ze zwiekszong gtebokoscig moze prowadzi¢ do powstawa-
nia przypalen szlifierskich, czego mozna unikng¢, dodajac
do strumienia SSP niewielka ilo$¢ aerozolu powietrzno-o-
lejowego na bazie olejoéw roslinnych [6, 7].

Przytoczone wyniki badan wskazujg na duzy potencjat
dysz CAG w procesach szlifowania. W niniejszym artykule
przedstawiono charakterystyke dwoch wybranych dysz
CAG, podajgc zaréwno dane producentow, jak i wyniki
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pomiarow przeprowadzonych przez autoréw. Celem badan
byta weryfikacja doswiadczalna charakterystyk temperatu-
rowych dwaéch réznych dysz CAG w odniesieniu do danych
przedstawianych przez producentéw.

Charakterystyka badanych dysz CAG

Badano dwie dysze typu CAG — dysze typu 6910.15.3-7
produkgji firmy WNT (Niemcy) (rys. 1) oraz dysze typu 610
firmy Vortec (USA) (rys. 2). Obydwie dysze zasilane sg
przefiltrowanym sprezonym powietrzem i dzieki zastoso-
waniu w ich budowie rurek wirowych pozwalajg na wytwo-
rzenie strumienia SSP o temperaturze ponizej 0 °C [8, 9].

m Charakterystyka dyszy WNT 6910.15.3-7. Wedlug
danych producenta wartos¢ wydajnosci chtodzenia dyszy
moze osiggac do 733 W, a wartos¢ temperatury strumienia
SSP ponad -40 °C, przy zalecanej wartosci cisnienia
zasilajgcego 0,6 MPa [9].
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do strefy obrébki
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sprezone powietrze

Rys. 1. Widok ogdlny dyszy WNT 6910.15.3-7

Dysza WNT 6910.15.3-7 (rys. 1) moze pracowac przy
cisnieniu zasilajgcym w zakresie 0,3-0,7 MPa, natomiast
wydatek powietrza przy temperaturze powietrza zasilajgce-
go +21°C i ci$nieniu 0,69 MPa wynosi 425 |/min [9] — tabl. I.

TABLICA I. Wartos¢ temperatury powietrza mierzona w miejscu
efektywnego wylotu z dyszy WNT 6910.15.3-7 (dane producen-
ta) [9]

0,4 -35 35 8
0,5 -39 28 -10
0,6 -42 -31 11
0,7 -46 34 13
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m Charakterystyka dyszy Vortec 610. Vortec 610
(rys. 2) to dysza z zaworem stuzgcym do regulacji
wartosci wyjsciowych (temperatury i objetosci strumienia
SSP), ktéra wedlug danych producenta pozwala
osiggng¢ wartos¢ temperatury strumienia SSP do 55,6 °C
mniejszg niz temperatura powietrza zasilajgcego, przy
wydajnosci chtodzenia rzedu 264 W i wydatku powietrza
57+425 |/min [8] (tabl. II).
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Rys. 2. Widok ogdiny dyszy Vortec 610

TABLICA Il. Wartos¢ temperatury powietrza mierzona w miejscu
efektywnego wylotu z dyszy Vortec 610 (dane producenta) [8]

264 425 -23 57+425 1,4

Najwiekszg skutecznos¢ chtodzenia mozna uzyskac po-
przez odpowiednig relacje migedzy objetoscig i temperaturg
strumienia SSP (pokretto zaworu regulacyjnego w prze-
dziale 1/4 do 3/8 zakresu) [8].

Metodyka pomiaréw

W celu okreslenia mozliwosci obnizenia temperatury
czynnej powierzchni Sciernicy przy zastosowaniu opisa-
nych dwéch typéw dysz CAG zarejestrowano termogramy
za pomocg kamery termowizyjnej Testo 890 firmy Testo
AG. Strumieh SSP kierowano pod katem prostym na po-
wierzchnie boczng sSciernicy 1-250%32x98-99A60J7V
z odlegtosci 10, 20 i 30 mm (mierzonej od wylotu dyszy)
przy ci$nieniu powietrza zasilajgcego dysze wynoszgacym
0,6 MPa. Narys. 3 przedstawiono przyktadowy termogram
uzyskany przy zastosowaniu dyszy Vortec 610.

doprowadzajgcy SSP
do powierzchni $ciernicy -91:c

Rys. 3. Przyktadowy termogram zarejestrowany w trakcie okreslania cha-
rakterystyki termicznej dyszy Vortec 610 (odlegto$¢ dyszy od $ciernicy:
20 mm): a) widok ogdlny stanowiska pomiarowego; b) termogram uzyskany
kamerg termowizyjng Testo 890
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Wyniki pomiarow

Przeprowadzone pomiary wykazaty, ze poczatkowy
okres ustalenia parametréw badanych dysz wynosi oko-
to 2,5 min. Odnotowano, ze wraz ze wzrostem odlegto-
sci wylotu dysz CAG od schiadzanej CPS uzyskiwana
jest wyzsza temperatura schtadzanego obszaru CPS, co
oznacza, ze zmniejsza sie skutecznos¢ chtodzenia dyszy.
Negatywny wptyw zwiekszania odlegtosci wylotu dyszy od
CPS jest mniejszy w przypadku dyszy Vortec 610, niz dla
dyszy WNT 6910.15.3-7 (rys. 4). Najnizsza temperatura
zmierzona na schtadzanym obszarze CPS wynosita 3,1°C,
przy chtodzeniu dyszg WNT i —4,7°C, przy chtodzeniu dy-
szg Vortec (rys. 4).
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Rys. 4. Wykres zmiany temperatury powierzchni sciernicy w czasie 10 min
dla dwéch badanych dysz CAG przy zmiennej odlegtosci wylotu dyszy od
Sciernicy (10, 20 i 30 mm)

Podsumowanie

Dysze CAG majg duzg szanse na upowszechnienie ich
stosowania w procesach szlifowania. Obecnie jest wielu
producentow oferujgcych dysze CAG, co moze stanowi¢
problem zwigzany z wyborem odpowiedniego urzgdzenia.
Przeprowadzone pomiary wykazaty, ze w przypadku rozpa-
trywanego zastosowania dysz temperatura uzyskiwana na
powierzchni chtodzonej jest znaczgco (o okoto 20+30°C)
wieksza niz podajg to producenci.
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