1358

MECHANIK NR 8-9/2016

Energochtonnos¢ docierania jednotarczowego
elementow ptaskich z weglikow spiekanych

oraz ceramiki technicznej

Energy consumption of one-sided lapping of flat elements
from sintered carbides and technical ceramics

ADAM BARYLSKI *

W pracy przedstawiono wyniki badan docierania jednotarczo-
wego powierzchni ptaskich. Badano wplyw predkosci i czasu
docierania na energochtonno$¢ obrébki. W badaniach stoso-
wano mikroziarna weglika boru i docieraki zeliwne.
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The paper presents an investigation on the use one-sided lap-
ping disks at lapping flat surfaces. There were examined the
influence of the lapping speed and lapping time on energy-
consuming. In research micrograins of boron carbide and cast
iron lapping tools were used.
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Wprowadzenie

Energochtonnos¢ procesow obrobkowych stanowi
wazny aspekt wspoétczesnego wytwarzania w przemysle.
Najogdlniej jest ona stosunkiem energii wiozonej w dane
dziatanie, produkcyjne lub inne, do efektow tego dziatania
[5]. W przypadku obrobki Sciernej, bardzo doktadnej réw-
niez, nalezy odnosi¢ to w stosunku do pola powierzchni
obrobionego przedmiotu lub wartosci zdjetego naddatku
operacyjnego. Energochtonnos$¢ wytworzenia elementu
mozna zmniejszy¢ przez wiasciwy dobdr ksztattu, mate-
riatu lub optymalizacje technologii. O ile podczas proce-
séw skrawania najistotniejszym parametrem jest wartos¢
minutowej wydajnosci obrébki, to w przypadku docierania
technologicznego luznym scierniwem wskaznikiem tym
moze by¢ wydajnos$¢ powierzchniowa [1+3, 6].

Gtéwnym celem przeprowadzonych badan i omawianych
w artykule, byto wyznaczenie energochtonnosci dociera-
nia wybranych weglikow spiekanych i elementow z cera-
miki technicznej, a takze okreslenie zapotrzebowania na
energie podczas obrobki na docierarce jednotarczowej, na
biegu jatowym i podczas wyréwnywania docieraka pier-
Scieniami prowadzgcymi. Wyznaczono wptyw predkosci
docierania na wskaznik energochtonnosci procesu oraz
réznice wynikajgce z liczby zastosowanych pierscieni pro-
wadzgcych.

Warunki i wyniki badan

Badania wykonano na docierarce jednotarczowej Abra-
lap 380 (rys. 1), wyposazonej w rowkowany docierak
zeliwny (o $rednicy 380/88 mm) i maksymalnie trzy pier-
Scienie prowadzace (o srednicy 180/146 mm).
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Rys. 1. Uktad wykonawczy badanej docierarki jednotarczowej Abralap
380: 1 — pierscienie prowadzace, 2 — docierak, 3 — dozownik zawiesiny
$ciernej, 4 — rolki prowadzace pierscienie, 5 — czujniki odbiciowe SCOO
-1002P obrotomierza

Powierzchnia robocza kazdego pierscienia wynosita
79,07 cm?. Préby wykonano w zakresie predkosci docie-
rania 0,04+1,50 m/s (predko$¢ obrotowa docieraka do
56,5 min-'). W badaniach wstepnych przy wyréwnywa-
niu docieraka uzyto paste z tlenku aluminium (LAPPING
COMPOUND 500 Grit), o $redniej wielkosci mikroziaren
16 ym, nanoszonej na docierak co 5 min. Kazdy z pomia-
réw powtarzano trzykrotnie. Zauwazalny byt wtedy brak
proporcjonalnosci pomiedzy liczbg pierscieni a poborem
mocy (dla jednego pierscienia P=13 W, dla dwoch 31 W,
dla trzech 80,7 W).

W przypadku docierania weglikéw spiekanych H10S
i P25 zastosowano mikroziarna weglika boru F800 (firmy
Abrasives Inc.) w zawiesinie olejowej (olej silnikowy LUX-
10) —rys. 2 oraz tabl. l i Il.
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Rys. 2. Zapotrzebowanie na energie przy docieraniu weglikow spiekanych
H10S (przy nacisku p=0,02 MPa) i P25 (p =0,04 MPa)
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TABLICA I. Energochtonnos$¢ docierania weglikow H10S (w jed-
nym pierscieniu prowadzacym)

0,05 6,7 0,03 0,22 0,31
0,09 44,2 0,03 1,47 2,07
0,4 125 0,03 4,17 5,86
0,58 213,3 0,03 71 10,01
0,64 281,7 0,03 9,39 13,20
0,71 360 0,03 12,00 16,88

TABLICA Il. Energochtonnos¢ docierania weglikow P25 (w jed-
nym pierscieniu prowadzacym)

0,06 5,8 0,03 0,19 0,70
0,17 31,7 0,03 1,06 3,89
0,45 108,3 0,03 3,61 13,26
0,97 175,7 0,03 5,86 21,53
1,25 250 0,03 8,33 30,60
1,50 323,3 0,03 10,78 39,60

Docierajac elementy z ceramiki technicznej przy nacisku
0,08 MPa uzyskano wyniki pokazane na rys. 3 i 4 oraz
w tabl. [l1'i IV.
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Rys. 3. Zapotrzebowanie na energie przy docieraniu ceramiki Al,O3

Uwagi ogéine

Badania wykazaty wptyw predkosci docierania na pobor
mocy. W przypadku obrébki ceramiki Al,O3 stwierdzono
proporcjonalny wzrost zapotrzebowania na energie wraz ze
zwiekszaniem predkosci docierania v. Obrébka weglikow
spiekanych charakteryzuje sie nastepujaco, przyktadowo:
dla H10S i v=0,71 m/s, E=12 Wh. W badaniach dociera-
nia stali fozyskowej zauwazono wyzszy poboér mocy (dla
v=0,43 m/s, E=15,3 Wh) [4].

Rozpatrujgc energochtonno$¢ docierania elemen-
tow przy okresowym dawkowaniu pasty $ciernej nalezy
bra¢ pod uwage spadek wydajnosci obrobki. Wigze sie
to z potrzebg okreslenia czestosci dawkowania czynni-
ka docierajgcego oraz wyznaczenia wptywu parametrow
technologicznych na jakos¢ powierzchni. Badania bedg

kontynuowane dla wyznaczenia optymalnego wypetnienia
separatorow elementami obrabianymi, przy zatozonym kry-
terium minimalizacji energochtonnosci obrobki.

TABLICA lll. Energochtonnos$¢ docierania ceramiki Al,O3 (w jed-
nym pierscieniu prowadzacym)

0,09 58 0,03 0,19 0,46
0,17 30 0,03 1,00 2,43
0,46 101,7 0,03 3,39 8,25
0,49 169,2 0,03 5,64 13,72
0,52 231,7 0,03 7,72 18,78
0,68 295 0,03 9,83 23,91
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Rys. 4. Zapotrzebowanie na energie przy docieraniu ceramiki Al,O3— ZrO»

TABLICA IV. Energochlonnosé¢ docierania ceramiki Al,03 — ZrO»
(w jednym pierscieniu prowadzacym)

0,04 9,2 0,03 0,28 0,74

0,10 48,3 0,03 1,45 3,86

0,20 140 0,03 4,20 11,21

0,31 2217 0,03 6,65 17,74

0,45 301,7 0,03 9,05 24,14

0,55 376,7 0,03 11,30 30,14
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