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Rozwdj technologii drukowania 3D

w regionie radomskim

The development of the 3D printing technology
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Przedstawiono korzysci wynikajace z zastosowania drukarek
3D w przemysle. Wskazano mozliwosci rozwoju technologii
drukowania 3D oraz oméwiono sposoby wykorzystania tej tech-
nologii w regionie radomskim w odniesieniu do tendencji $wia-
towych, a takze nakreslono perspektywy rozwoju tego regionu.
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tywy

The paper presents the benefits of using 3D printers in indu-
stry. It has indicated the possibility of the development of 3D
printing technology and discusses ways of using 3D printing
technology to the Radom region in relation to global trends and
also outlines the prospects for this region.
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Przemyst maszynowy w regionie radomskim w zdecy-
dowanej wiekszosci nie produkuje wtasnych wyrobdw, ale
Swiadczy ustugi dla innych przedsiebiorstw. Produkcja,
obecnie oparta gtéwnie na obrabiarkach sterowanych nu-
merycznie, jest realizowana na podstawie dostarczanej
przez zamawiajgcego dokumentacji technicznej. Jest to
zatem dziatalnos¢ o niskim poziomie innowacyjnosci.

W celu uzyskania dostepu do innowacyjnych technolo-
gii, rozszerzenia miedzynarodowej wspotpracy oraz po-
zyskania funduszy unijnych nalezy w lokalnym przemysle
metalowym dokona¢ wymiany parku maszynowego na
drukarki 3D. Po wdrozeniu nowej technologii, czyli dru-
ku 3D, powinna zosta¢ nawigzana wspotpraca gtownie
z przemystem lotniczym, obronnym oraz wytwarzajgcym
wyroby medyczne.

Technologia drukowania 3D

Technologia drukowania 3D, ze wzgledu na szerokie
wiasciwosci uzywanych w niej materiatéw, daje wiecej
mozliwosci wykonywania czesci maszyn niz obrobka na
obrabiarkach sterowanych numerycznie. Czesci maszyn
powinna charakteryzowa¢ duza doktadnos¢ wykonania,
wytrzymatos¢ i trwatos¢. Problematyka ta w odniesieniu
do technologii drukowania 3D jest szeroko prezentowana
w publikacjach, np. [1, 2, 3, 4].
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Drukowanie 3D ma zastosowanie w wielu dziedzinach.
Dzieki wykorzystaniu tej technologii w architekturze mogg
powstawacC szczegotowe makiety budynkow. W medy-
cynie mozliwe jest tworzenie implantéw projektowanych
indywidualnie dla kazdego pacjenta, wykorzystywanych
podczas operacji czaszek i twarzy osob, ktére doznaty
powaznych urazéw gtowy, lub pacjentdw z wrodzonymi
deformacjami. Laboratoria dentystyczne mogg wyelimino-
wac niedogodnosci zwigzane z recznym modelowaniem.
W procesie produkcyjnym dzieki technologii drukowania
3D mozna w krotkim czasie wytwarzaé formy wtryskowe
czy odlewnicze.

Technologia drukowania 3D w regionie radomskim

Biorgc pod uwage rosngcy procentowy udziat w rynku
technologii drukowania 3D oraz optymistyczne prognozy
wzrostu tego segmentu w latach nastepnych [5], niezbed-
ne jest upowszechnianie aktualnej wiedzy o technologii
drukowania 3D ws$rdd pracownikéw i zarzgdow firm re-
prezentujgcych lokalny przemyst. W regionie radomskim
technologia drukowania 3D jest juz w kregu zaintereso-
wania przedsiebiorcow. Nie bez znaczenia wydaje sie tez
lokalizacja regionalnych firm z branzy metalowej w po-
blizu lotniska w Radomiu, oferujgcego szybki transport.
Stwarza to szanse na niezwtoczne dostarczenie czesci
wykonanych technologig drukowania 3D, np. implantow
medycznych.

m Radomskie Centrum Innowacji i Technologii. Ra-
domskie Centrum Innowac;ji i Technologii to spétka utwo-
rzona w grudniu 2012 r. przez Agencje Rozwoju Przemystu
w celu budowy Parku Naukowo-Technologicznego. Jed-
nym z dziatdbw powstajgcego Parku Naukowo-Technolo-
gicznego oraz krajowej sieci instytucji proinnowacyjnych
bedzie Laboratorium Centrum Innowaciji. W projektowanej
strukturze bedg dziata¢ laboratoria materiatowe i techno-
logiczno-obrébkowe wyposazone w najnowoczesniejsze
maszyny i urzgdzenia, w tym Centrum Druku 3D. Centrum
bedzie skupia¢ firmy dziatajgce nie tylko w Polsce, ale i za
granica.

m Radomski Klaster Metalowy. Poczatek wspolnym
dziataniom Radomskiego Klastra Metalowego dato pod-
pisanie w 2011 r. ,Umowy powigzania kooperacyjnego
branzy metalowej” [6]. Porozumienie o wspotpracy pod-
pisato 13 firm i instytucji. Podstawowym celem sygnata-
riuszy tej umowy jest zmiana wizerunku radomskiej bran-
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zy metalowej, pokazanie jej potencjatu produkcyjnego
i ustugowego oraz wdrozenie nowoczesnych technologii.
W strategii rozwoju Radomskiego Klastra Metalowego jako
gtébwne cele dziatalnosci przyjeto uzyskanie dostepu do
innowacyjnych technologii, rozszerzenie miedzynarodowej
wspotpracy oraz pozyskanie funduszy unijnych. Cele te
bedg osiggniete przez dokonanie ptynnej wymiany parku
maszynowego opartego na obrabiarkach sterowanych nu-
merycznie na drukarki 3D. wytwarzajgce wyroby zaréwno
z tworzyw sztucznych, jak i proszkéw metali. Po wdrozeniu
drukarek 3D do produkcji oferta wspotpracy bedzie skie-
rowana gtéwnie do przemystu lotniczego, obronnego oraz
do przedsiebiorstw wytwarzajgcych wyroby medyczne,
w tym implanty.

m Wydziat Mechaniczny UTH w Radomiu. Misjg Wy-
dziatu Mechanicznego UTH w Radomiu jest m.in. petnie-
nie roli osrodka naukowego i edukacyjnego kreujgcego
innowacyjnos$¢ oraz nowoczesne rozwigzania techniczne
w Srodowisku inzynierskim we wspotpracy z jednostkami
sektora gospodarczego o zasiegu lokalnym. Od wielu lat
na Wydziale Mechanicznym prowadzone sg prace na-
ukowe dotyczgce problematyki drukowania 3D. W 2013
r. powstat Zespot Druku 3D, ktorego celem jest wspo-
maganie dziatan zmierzajgcych do wymiany w lokalnym
przemysle metalowym parku maszynowego opartego
na obrabiarkach sterowanych numerycznie na drukar-
ki 3D. Zespot organizuje spotkania z przedstawicielami
producentéw drukarek 3D oraz przedstawicielami firm
i centrow badawczych, ktére stosujg druki 3D, a takze wy-
ktady naukowe. Ponadto prowadzi konsultacje dotyczgce
technologii drukowania 3D oraz przedktada propozycje
wspolnych grantéw.

m Konsorcjum ATS. Konsorcjum ATS zajmuje sie opra-
cowywaniem oraz wykonywaniem podzespotow elektro-
nicznych i mechanicznych do réznych zastosowan na
podstawie wtasnych rozwigzan, w tym z zakresu techno-
logii drukowania 3D [7]. Trzy gtéwne nurty dziatalnosci tej
firmy obejmujg produkty sieci komputerowych, produkty
do wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej z odna-
wialnych zrddet energii i energooszczedne zrodia Swiatta.
W ofercie konsorcjum sg ponadto podzespoty do budowy
drukarek 3D oraz materiaty eksploatacyjne. Konsorcjum
jest takze w stanie wykona¢ kompletng drukarke 3D wedtug
indywidualnego zapotrzebowania odbiorcy.

Dziatalnos¢ naukowa w zakresie technologii
druku 3D

Na Wydziale Mechanicznym UTH w Radomiu prowadzo-
ne sg badania nad mozliwosciami zastosowania technolo-
gii drukowania 3D do wytwarzania funkcjonalnych czesci
maszyn, polegajgce na analizach stanowiskowych trwato-
Sci drukowanych koét zebatych. W powigzaniu z dziatalno-
Scig naukowg na Wydziale Mechanicznym organizowane
sg spotkania z przedstawicielami producentéw drukarek 3D
oraz firm i centrow badawczych, ktére stosujg technologie
drukowania 3D, a takze wyktady naukowe oraz konsultacje
dotyczgce technologii 3D. Dotychczas odbyto sie spotkanie
z przedstawicielem niemieckiej firmy EOS produkujacej
drukarki 3D i przedstawicielem firmy Materialise specjali-
zujgcej sie w tworzeniu oprogramowania do zastosowania
technologii druku 3 D w medycynie.
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Mozliwosci rozwoju technologii druku 3D w regionie
radomskim

Perspektywicznym dziataniem dla regionu radom-
skiego mogtoby by¢ wprowadzenie proszku miedzi jako
materiatu do technologii drukowania 3D. Podobne ba-
dania podjeto z wymiernym sukcesem w Republice Po-
tudniowej Afryki w odniesieniu do zastosowania proszku
tytanu jako materiatu do drukowania 3D. Dotychczas
miedz jako materiat w drukarkach 3D jest stosowana
sporadycznie, mimo korzystnych wiasciwosci, m.in. do-
brego przewodzenia ciepta oraz pradu elektrycznego.
To przedsiewziecie moze by¢ sponsorowane przez firme
KGHM Polska Miedz. Istotnym elementem tego dziata-
nia moze by¢ wyspecjalizowanie sie firm wchodzgcych
w sktad Radomskiego Klastra Metalowego w wytwarza-
niu czesci maszyn z proszkéw miedzi.

Jednak z realizacjg takiej wizji wigzg sie liczne pro-
blemy naukowe, ktore trzeba jeszcze rozwigzac, wy-
nikajgce z silnego odprowadzania ciepta przez miedz.
Przede wszystkim nalezy wytworzy¢ sferyczny mikropro-
szek miedzi spetniajgcy wymogi drukarek 3D. Nastep-
nie trzeba dobraé¢ parametry pracy drukarek 3D z takim
materiatem. Wykorzystywane do tego celu drukarki 3D
powinny by¢ wyposazone w zrodta energii (lasery lub
dziata elektronowe) o mocy duzo wiekszej od dotych-
czas stosowanej.

Uzycie proszku miedzi jako materiatu w technologii dru-
kowania 3D otworzy przed Radomskim Klastrem Metalo-
wym perspektywy wejscia w rynek nowoczesnych i inno-
wacyjnych technologii. Wiodace firmy produkujace drukarki
3D, takie jak EOS GmbH i Arcam AC, moga by¢ istotnie
zainteresowane miedzig jako materiatem, gdyz rozszerzy
to istotnie oferte materiatow stosowanych w produkowa-
nych przez te firmy drukarkach 3D.

Whioski

W regionie radomskim funkcjonuje wiele $rednich, dy-
namicznie dziatajgcych firm wykorzystujgcych nowoczesne
technologie. Jednak w przemysle regionu radomskiego
technologia drukowania 3D nie jest jeszcze stosowana,
chociaz istniejg realne warunki dla stworzenia w Radomiu
centrum druku 3D, swiadczacego ustugi dla regionu radom-
skiego. Zesp6t Druku 3D dziatajgcy w ramach Wydziatu
Mechanicznego UTH w Radomiu jest przygotowany do
wspierania przedsiebiorcow regionu radomskiego w za-
kresie wdrazania technologii drukowania 3D.
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