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Dokumentowanie minimalnych wymagan

dotyczacych maszyn

Documenting minimum requirements concerning machines
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W artykule przedstawiono propozycje formularza dokumenta-
cji technicznej maszyn/urzadzen, pozwalajacego na uporzad-
kowanie danych w aspekcie spetniania wymagan minimalnych
zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi. Prowadzenie do-
kumentacji technicznej jest niezbedne w kazdym przedsiebior-
stwie — dotyczy zaréwno eksploatacji maszyn oraz ich remon-
tow, jak i uzytkowania tzw. samordbek. Autorski formularz
umozliwi skuteczniejsze funkcjonowanie stuzb utrzymania
ruchu w warunkach nowoczesnej organizacji produkcji.
SLOWA KLUCZOWE: wymagania minimalne dla maszyn, do-
kumentacja techniczna, uzytkowanie maszyn

The article presents an idea of a form of technical documenta-
tion for machines/equipment that allows to establish data in
aspect of fulfilling the minimum requirements in accordance
with the legal acts. Proper technical documentation is crucial
in any enterprise — including handling, repairing and overhaul-
ing the machines, or usage of so called ,,home made” ones.
This form shall allow maintenance services work more effec-
tive, especially in the context of modern organization of pro-
duction.

KEYWORDS: minimum requirements for equipment, technical
documentation, use of machines

W zapewnieniu skutecznej organizacji produkcji czy
prowadzeniu dziatalno$ci gospodarczej pomaga odpo-
wiednio prowadzona dokumentacja. Jest ona waznym
elementem organizacji produkcji, przydatnym zaréwno
w analizie wynikéw produkcyjnych, jak i wyznaczaniu opty-
malnych rozwigzan. Umozliwia nadzér nad przebiegiem
produkcji oraz pomaga eliminowaé btedy i podejmowaé
dziatania naprawcze. Wiasnie dlatego kazda organizacja
powinna dba¢ o jakos¢ dokumentacji dotyczacej prowa-
dzonych proceséw oraz maszyn/urzgdzen uzytkowanych
w przedsiebiorstwie. Informacja techniczna o sposobach
spetniania wymogow formalnych zawartych w dyrekty-
wach europejskich i ustawodawstwie krajowym zawsze
jest potrzebna, zwtaszcza w matych i srednich zaktadach
produkcyjnych, ktére nie majg kadry zapewniajgcej szyb-
kie, niezbedne dziatania w tym zakresie.

W artykule przedstawiono propozycje listy kontrol-
nej. Dotyczy ona wymagan minimalnych dla uzytkowni-
kow maszyn, ktére nie majg dokumentacji producenta
w zakresie wymaganym przez obowigzujgce regulacje
prawne. Na przyktadzie wiréwki uzytkowanej w matym
przedsiebiorstwie produkcyjnym zaprezentowano sposob
wypetnienia takiej listy kontrolne;.
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Regulacje prawne

Bezpieczenstwo maszyn (definiowane jako zdolno$c¢
maszyn do wykonywania swojej funkcji oraz do trans-
portowania, instalowania, regulowania, konserwowania,
demontowania i zlomowania w warunkach zgodnych
z przeznaczeniem, okreslonych w instrukcji obstugi, bez
powodowania urazow lub pogorszenia stanu zdrowia) na-
ktada na osoby odpowiedzialne za bezpieczehnstwo obo-
wigzek myslenia i dziatania globalnego [3].

Tworey regulacji prawnych dotyczgcych bezpieczen-
stwa maszyn przyjeli umowng date, od ktorej wszystkie
nowe maszyny wprowadzane po raz pierwszy na rynek
Unii Europejskiej muszg spetnia¢ podwyzszone wymaga-
nia w zakresie bezpieczenstwa, tzw. wymagania zasad-
nicze. Przepisy dyrektywy maszynowej 2006/42/WE [4],
opublikowanej 17 maja 2006 r., weszty w zycie z dniem
29 grudnia 2009 r. Jest ona skierowana do wszystkich
podmiotéw wprowadzajgcych maszyny na rynek europej-
ski, tj. do producentow i dystrybutorow, w tym importerow.
Jej przepisy dotyczg wszystkich maszyn po raz pierwszy
wprowadzanych na rynek UE, czyli wszystkich nowych
maszyn wyprodukowanych w krajach unijnych seryjnie
badz jednostkowo oraz maszyn wytworzonych na wiasny
uzytek (tzw. samordbek), a ponadto wszystkich maszyn
(w tym uzywanych) importowanych do UE z tzw. krajow
trzecich. W dyrektywie okreslono wymagania technicz-
ne, tzw. wymagania zasadnicze, oraz procedure doko-
nywania oceny zgodnosci maszyn z wymaganiami za-
sadniczymi na etapie projektowania i produkcji. Termin
na dostosowanie uzytkowanego parku maszynowego
do obowigzujgcych wymagan prawnych mingt 1 stycznia
2006 r.

Zgodnie z dyrektywg maszynowg do obrotu moze by¢
wprowadzona tylko taka maszyna, ktéra nie stwarza
zagrozen lub stwarza akceptowany poziom ryzyka, zde-
finiowany w normach europejskich dotyczacych zdrowia
i bezpieczenstwa uzytkownikéw, oséb trzecich, zwierzat
domowych i mienia. Do polskiego prawa postanowienia
dyrektywy zostaty wdrozone ustawg z 30 sierpnia 2002
r. o systemie oceny zgodnosci — obecnie obowigzuje
ustawa z 13 kwietnia 2016 r. o systemie oceny zgodno-
Sci i nadzoru rynku [16] — oraz rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadni-
czych wymagan dla maszyn [13].

Minimalne wymagania dotyczace bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn dotyczg
gtéwnie pracodawcoéw, ktérych pracownicy uzywajg ma-
szyn podczas pracy, a zasadnicze wymagania dla maszyn
— producentéw maszyn. Oceny dostosowania maszyny
do minimalnych wymagan bhp w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikow podczas pracy dokonuje



152

MECHANIK NR 2/2017

Podmiot
Podstawa prawna Wymagania zg‘::::s::;::‘?:
bezpieczeristwa
Dyrektywa maszynowa
2006/42/WE ‘
oraz rozporzadzenie MG Wymag_a Hia Producent
w sprawie zasadniczych zasadnicze maszyn
wymagan dla maszyn
Dyrektywa 2009/204/WE
oraz rozporzgdzenie MG
o smi g‘;‘;‘::am? Wymagania Uzytkownik
i minimalne maszyn

bezpieczenstwa i higieny

pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikow

pracodawca, natomiast oceny spetnienia zasadniczych
wymagan dla maszyn — producent danej maszyny. Wy-
magania minimalne sg wiec realizowane na etapie uzyt-
kowania maszyny wprowadzonej do produkcji.

Maszyny stare, tj. wyprodukowane lub wprowadzone
na rynek polski przed 1 stycznia 2003 r., ktore byly juz
wczesniej eksploatowane na terenie UE, powinny spet-
nia¢ wymagania minimalne. Dyrektywa narzedziowa
(89/655/EWG oraz 95/63/WE) zostata wprowadzona do
polskiego prawodawstwa rozporzgdzeniem Ministra Go-
spodarki z 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy
w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw pod-
czas pracy [13] — jego przepisy zaczety obowigzywac juz
od 1 stycznia 2003 r. Obowigzujgca od 23 pazdziernika
2009 r. dyrektywa narzedziowa 2009/104/WE [5] scalita
wszystkie dotychczasowe zmiany, ale nie zobowigzata
panstw cztonkowskich do zmiany istniejgcego prawa kra-
jowego, wdrazajgcego dyrektywy 89/655/EWG, 95/63/WE
i 2001/45/WE. W Polsce nadal sg w mocy postanowienia
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z 30 pazdziernika
2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikdéw podczas pracy [2, 14]. Roz-
porzgdzenie [14] okresla zasady uzytkowania i kontroli
wszystkich maszyn, niezaleznie od daty wprowadzenia
ich do obrotu (daty produkciji). Ponadto w rozdziale 3 roz-
porzgdzenia okreslono minimalne wymagania technicz-
ne, ktére muszg byc¢ spetnione przez wszystkie maszyny
wprowadzone do obrotu (wyprodukowane) przed 1 maja
2004 r. Zgodnie z przepisami uzytkowany park maszyno-
wy nalezato dostosowac¢ do obowigzujgcych wymagan do
1 stycznia 2006 r.

Lista kontrolna

Minimalne wymagania w wielu przypadkach majg
bardzo ogdélng forme — przepisy wskazujg tylko na ro-
dzaj zagrozenia, lecz nie podajg konkretnych rozwigzan
technicznych, ktére nalezy zastosowac, aby wymagania
zostaty spetnione. Prawidiowe rozwigzanie zalezy od
zagrozen zwigzanych z okreslong maszyng w danym
miejscu pracy. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30
pazdziernika 2002 r., ktére zobowigzuje pracodawcéw do
dostosowania maszyn do wymagan minimalnych, nie wy-

maga pisemnego udokumentowania tego faktu (rejestro-
wane i przechowywane muszg by¢ tylko wyniki wszelkich
kontroli — zgodnie z rozdziatem 4 rozporzadzenia) i w kon-
sekwengcji nie okresla formy dokumentu potwierdzajgcego
dostosowanie maszyn do tych wymagan. To oznacza, ze
tego typu dokumenty mogg mie¢ dowolng forme. Rozpo-
rzgdzenie nie wskazuje tez terminéw waznosci dokumen-
téw poswiadczajgcych zgodnosé maszyny z wymagania-
mi minimalnymi. Dostosowanie maszyn do minimalnych
wymagan moze by¢ zatem dziataniem jednokrotnym, czyli
bezterminowym, lub wielokrotnym — wtedy termin kolej-
nego dziatania jest uzalezniony od daty waznosci prze-
prowadzonej oceny. Aktualnosc¢ tej oceny zalezy z kolei
od trwatosci zmian dostosowawczych maszyny oraz ak-
tualnosci warunkéw pracy maszyny i wymagan bedacych
podstawg oceny. Natomiast pozniejsze kontrole maszyn
powinny by¢ przeprowadzone okresowo zgodnie z § 27
rozporzgdzenia [14].

Reasumujgc, dokumentacja dotyczgca spetnienia przez
maszyny wymagan minimalnych moze mie¢ dowolng for-
me, zgodng z obowigzujgcym prawem. Przyktadem moze
by¢ formularz, ktéry okresla procedure postepowania
z maszyng, co do ktorej sg watpliwosci, czy spetnia ona
wymagania rozporzgdzenia [14]. Proponowany formularz
zawiera cztery rubryki:

e obszar wymagan,

e minimalne wymagania techniczne,

e spetnienie wymagan i sposob realizacji wymagan,

e wymog prawny (podstawa prawna) i dziatania dostoso-
wawcze.

Zidentyfikowanych zostato 19 obszaréw wymagan [6, 14]
i dla kazdego z nich opisano minimalne wymagania
techniczne zawarte w rozporzgdzeniu. Sposob realizacji
wymagan kazdy uzytkownik maszyny lub specjalista ze-
wnetrzny opisuje zgodnie ze stanem swojej wiedzy na ten
temat [16].

Prezentowany formularz sporzadzono dla wiréwki, dla
ktorej przedsiebiorca nie posiadat wymaganej dokumen-
tacji. Jak wynika z tego formularza, wirdwka potrzebuje
przeprowadzenia kilku dziatan dostosowujgcych do wy-
magan minimalnych, ale po uzupetnieniu brakéw bedzie
mogta by¢ bezpiecznie eksploatowana. Uzytkownik be-
dzie miat natomiast dokument $wiadczgcy o spetnieniu
przez wirowke minimalnych wymogow dotyczacych bez-
pieczenstwa.
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Formularz wymagan minimalnych [1, 2, 4-13]

Nazwa maszyny/urzadzenia WIROWKA

Miejsce zainstalowania Pomieszczenie nr 3 Numer inwentarzowy 123/p

Rok produkcji 2015 Numer fabryczny 1/2015 Data uruchomienia 2016

Moc zainstalowana 2,2 kW Masa catkowita 0,86 Mg Wymiary 805 x 635 x 1050

Wymag prawny lub norma wpisane w rubryce ,Wymadg...” w postaci liczby w nawiasie okragtym zgodnie z numerem z listy ponizej:
1. PN-EN 13849-1:2016-02. Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systeméw sterowania zwigzane z bezpieczenstwem — Czesc¢ 1: Ogdlne zasady projektowania
2. PN-EN 61310-1:2009. Bezpieczenstwo maszyn — wskazywanie, oznaczanie i sterowanie — Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace sygnatéw wizualnych, aku-
stycznych i dotykowych
3. PN-EN 61310-2:2010 Bezpieczenstwo maszyn — Wskazywanie, oznaczanie i sterowanie — Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce oznaczania
4. PN-EN 61310-3:2010. Bezpieczenstwo maszyn. Wskazywanie, oznaczanie i sterowanie — Czg$¢ 3: Wymagania dotyczgce umiejscowienia i dziatania
elementéw sterowniczych
. PN-EN ISO 14120:2016-03. Bezpieczenstwo maszyn — Ostony — Ogélne wymagania dotyczgce projektowania i budowy oston statych i ruchomych
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz.U. z 2002 r. nr 191, poz. 1596 ze zm.)
7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogéinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r.
nr 169, poz. 1650 ze zm.)

(o204

Obszar wymagan 1) Elementy sterownicze

Minimalne wymagania techniczne: Elementy sterownicze, ktére majg wplyw na bezpieczenstwo pracownikéw, powinny by¢ widoczne i mozliwe do ziden-
tyfikowania oraz odpowiednio oznakowane. Elementy te powinny by¢ usytuowane poza strefami zagrozenia w taki sposob, aby ich obstuga nie powodowata
dodatkowych zagrozen; nie moga one stwarza¢ takze jakichkolwiek zagrozen w zwigzku z przypadkowym zadziataniem

Wymég prawny, sposob realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (3), (4), (6) § 9.1

Zastosowany mikroprocesorowy przekaznik czasowy RTC 125, wigcznik START-STOP, przycisk bezpieczenstwa (brak zottej obwddki — do uzupetnienia).
Element w ksztatcie grzybka umozliwia zadziatanie na niego dowolng czescig ciata. Wokét przycisku stopu awaryjnego powinna byé obwaédka (tto) barwy zéttej.
W kazdym przypadku wygenerowany sygnat zatrzymania awaryjnego powinien spowodowac¢ niezawodne (skuteczne) rozwarcie stykéw oraz zablokowanie
elementu sterowniczego i utrzymanie go w tym stanie do czasu odblokowania. Odblokowanie stopu awaryjnego nie powinno spowodowa¢ samoistnego uru-
chomienia maszyny

Obszar wymagan 2) Ostrzezenie przed uruchomieniem maszyny

Minimalne wymagania techniczne: W przypadku gdy jest to konieczne, operator maszyny powinien mie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia, z miejsca gtéwnego pulpitu
sterowniczego, czy nikt nie znajduje sie w strefie niebezpiecznej. Jezeli sprawdzenie nie jest mozliwe, uktad bezpieczenstwa automatycznie powinien wysyta¢
akustyczny lub optyczny sygnat ostrzegawczy przed uruchomieniem maszyny. Pracownik narazony powinien mie¢ czas lub $rodki umozliwiajace unikniecie
zagrozenia spowodowanego uruchomieniem lub zatrzymaniem maszyny

Wymég prawny, sposéb realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 10
Brak ostrzezenia przed uruchomieniem maszyny. Umiejscowienie pulpitu sterowniczego w takim miejscu, aby operator maszyny miat mozliwo$¢ obserwacji,
czy nikt nie znajduje sie w strefie niebezpiecznej

Obszar wymagan 3) Uktady sterowania

Minimalne wymagania techniczne: Uklady sterowania maszyn powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo i by¢ dobierane z uwzglednianiem mozliwych uszkodzen,
defektow oraz ograniczen, jakie mozna przewidzie¢ w planowanych warunkach uzytkowania maszyny

Wymég prawny, sposéb realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (1), (6) § 11

Brak krafncowki przy klapie wiréwki. Uktad sterowania maszyny — uktad powinien byé dobrany z uwzglednieniem potencjalnych uszkodzen, defektéw i ograni-
czen, jakie mozna przewidzie¢ w planowanych warunkach pracy. Wiasciwy dobér kategorii bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami normy (1) w celu wyklu-
czenia mozliwosci niebezpiecznego zadziatania maszyny

Obszar wymagan 4) Uruchamianie

Minimalne wymagania techniczne: Uruchomienie maszyny powinno by¢ mozliwe tylko poprzez celowe zadziatanie na przeznaczony do tego celu uktad ste-
rowania. Wymagania powyzsze stosuje sig¢ do: ponownego uruchomienia maszyny po jej zatrzymaniu — bez wzgledu na przyczyne zatrzymania, sterowania,
w przypadku znaczacych zmian w parametrach pracy maszyny, w szczegolnosci predkosci i ci$nienia, o ile ponowne uruchomienie maszyny lub zmiana w jej
parametrach pracy nie stwarzajg zagrozenia. Przepiséw powyzszych nie stosuje sie do ponownego uruchomienia lub zmian parametréw pracy maszyny, o ile
sg spowodowane prawidtowym cyklem roboczym urzgadzenia automatycznego. Maszyny powinny by¢ wyposazone w fatwo odrézniajgce sig i odpowiednio
oznakowane urzadzenia do odtgczania od wszystkich zrédet energii. Wigczenie zasilania energig nie moze powodowac¢ zagrozenia dla obstugi

Wymég prawny, sposob realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 12, (7) § 53
Wybér programu na przekazniku czasowym i na falowniku oraz predkosci obrotowej na falowniku (dostep wewnatrz skrzynki sterowania) — wytacznik START-
-STOP. Zastosowanie uktadu sterowania takiej konstrukgji, ktéry zapobiega przypadkowemu uruchomieniu maszyny

Obszar wymagan 5) Zatrzymywanie normalne

Minimalne wymagania techniczne: Maszyny wyposaza si¢ w ukfad sterowania przeznaczony do catkowitego i bezpiecznego ich zatrzymywania. Kazde
stanowisko pracy wyposaza si¢ w element sterowniczy przeznaczony do zatrzymywania catej maszyny lub niektorych jej czesci, w zaleznosci od rodzaju
zagrozenia, tak aby maszyna byta bezpieczna. Uktad sterowania przeznaczony do zatrzymywania maszyny powinien mie¢ pierwszenstwo przed uktadem
sterowania przeznaczonym do jej uruchamiania. Zasilanie energig odpowiednich napedéw maszyny odtgcza sie w przypadku zatrzymania maszyny lub jej
niebezpiecznych czesci. Kazda maszyna powinna by¢ wyposazona w element sterowniczy przeznaczony do jej catkowitego i bezpiecznego zatrzymywania

Wymég prawny, sposob realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 23, (7) § 52.1
Maszyna wyposazona w standardowy uktad sterowania do catkowitego i bezpiecznego jej zatrzymywania

Obszar wymagan 6) Zatrzymywanie awaryjne

Minimalne wymagania techniczne: Ze wzgledu na zagrozenia, jakie stwarzajg maszyny, w zaleznosci od czasu ich zatrzymywania wyposaza sie je w urza-
dzenie zatrzymania awaryjnego. Gdy jest to konieczne w zwigzku z zagrozeniami, jakie stwarza maszyna, i jej nominalnym czasem zatrzymania si¢, maszyna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenie do zatrzymywania awaryjnego

Wymég prawny, sposob realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 14.1, (7) § 52.2
Maszyne nalezy wyposazy¢ w dodatkowy grzybek bezpieczenstwa zamocowany bezposrednio przy wiréwce, aby mozliwe byto wytgczenie w sytuacji awaryj-
nej. Maszyna powinna by¢ wyposazona w co najmniej jeden wytgcznik awaryjny, w celu wyeliminowania istniejgcego lub potencjalnego niebezpieczenstwa

7) Ochrona przed zagrozeniami powodowanymi wyrzucanymi przed-

L Ly L miotami i emisjg gazu, oparéw, ptynu lub pytu

Minimalne wymagania techniczne: Maszyny wyposaza sig¢ w $rodki ochrony przed zagrozeniami spowodowanymi emisjg lub wyrzucaniem substancji, mate-
riatdw lub przedmiotéw. Maszyny stwarzajgce ryzyko upadku przedmiotéw lub ich wyrzucenia wyposaza sie w $rodki ochrony odpowiednie do wystepujacego
ryzyka. Maszyny stwarzajgce zagrozenie emisjg gazu, oparéw, ptynu lub pylu wyposaza sie¢ w odpowiednie obudowy lub urzadzenia wyciggowe znajdujgce
sie w poblizu zrédta zagrozenia

Wymég prawny, sposob realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (5) pkt 5.1.3—4, (6) § 14.2-3
Wymagane mechaniczne zabezpieczenie klapy przed otwarciem w trakcie pracy. Wtasciwe dobranie zabezpieczen, izolacji, mocowan narzedzi i przedmiotow
obrabianych. Zastosowanie oston, obudéw, ekranéw
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Obszar wymagan 8) Statecznos¢

Minimalne wymagania techniczne: Maszyny oraz ich czesci, o ile jest to konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw, mocuje sie za
pomocg odpowiednich zaczepdw lub innych podobnych urzadzen w celu zapewnienia ich statecznosci

Wymog prawny, sposob realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 15.1
Zastosowano wibroizolacyjne podktadki pod nézki wiréwki. Stateczno$é maszyny — mocowanie wiasciwymi zaczepami, urzadzeniami w celu zapewnienia
statecznosci, np.: Srubami rozporowymi, kotwami, uchwytami zapewniajgcymi przytwierdzenie maszyny do podtoza

9) Ochrona przed zagrozeniami bedacymi nastepstwem oderwania lub

LG LG rozpadniecia sig¢ czg$ci maszyn

Minimalne wymagania techniczne: Jezeli wystepuje ryzyko oderwania lub rozpadniecia sie czesci maszyn, powodujgce zagrozenie dla bezpieczenstwa
i zdrowia pracownikéw, pracodawca powinien zastosowa¢ odpowiednie srodki ochronne

Wymég prawny, sposéb realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 15.2

Urzadzenie jest w osobnym pomieszczeniu, do ktérego nie wchodzi obstuga w czasie pracy. Nalezy umiesci¢ napisy ostrzegajace przed wchodzeniem do
pomieszczenia w czasie pracy wirdwki. Dobér czesci wykonanych z materiatéw zapewniajgcych wymagane wiasciwosci: wytrzymatosciowe, korozyjne, scierne
itp. Zastosowanie oston, ekranéw, obudéw o wymaganej wytrzymatosci

Obszar wymagarn 10) Ochrona przed elementami ruchomymi

Minimalne wymagania techniczne: W przypadku wystgpienia ryzyka bezposredniego kontaktu z ruchomymi czesciami maszyn, moggcego powodowac
wypadki, stosuje sie ostony lub inne urzagdzenia ochronne, ktére zapobiegatyby dostepowi do strefy zagrozenia lub zatrzymywatyby ruch czesci niebezpiecz-
nych. Ostony i urzgdzenia ochronne: powinny mie¢ mocna (trwatg) konstrukcje; nie moga stwarza¢ zagrozenia; nie mogg by¢ tatwo usuwane lub wylaczane
ze stosowania; powinny by¢ usytuowane w odpowiedniej odlegtosci od strefy zagrozenia; nie powinny ogranicza¢ pola widzenia cyklu pracy urzgdzenia;
powinny umozliwia¢ wykonywanie czynnosci majacych na celu zamocowanie lub wymiang czgsci oraz umozliwia¢ wykonywanie czynnosci konserwacyjnych
— pozostawiajac jedynie ograniczony dostep do obszaru, gdzie praca ma byé wykonywana — w miare mozliwosci bez konieczno$ci zdejmowania oston i urza-
dzen zabezpieczajgcych; powinny ograniczaé dostep tylko do niebezpiecznej strefy pracy maszyny. Elementy ruchome i inne czesci maszyn, ktére w razie
zetknigcia sig z nimi stwarzajg zagrozenie, powinny by¢ ostonigte do wysokosci co najmniej 2,5 m od poziomu podtogi (podestu) lub zaopatrzone w inne
skuteczne urzgdzenia ochronne — z wyjgtkiem przypadkow, gdy spetnienie tych wymagan nie jest mozliwe ze wzgledu na funkcje maszyny. Ostony stosowane
na maszynach powinny uniemozliwia¢ bezposredni dostep do strefy niebezpiecznej

Wymég prawny, sposob realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (5) pkt 5, 6 oraz 7, (6) § 15.3—4, (7) § 55.1 oraz 55.3

Wyraznie oznaczy¢ strefe bezpieczenstwa, usungé zbedne przedmioty ze strefy niebezpiecznej. Dobra¢ odpowiednig ochrone przed ruchomymi elementami
czesci maszyn zgodnie z (5). Przeprowadzi¢ dobor konstrukcji oston zapobiegajacych skutkom uderzenia czes$ci maszyn, przedmiotéw, potamanych narzedzi,
wyrzucanych statych lub ptynnych materiatéw. Konstrukcja oston powinna by¢ stabilna, odporna na odksztatcenia, bez ostrych, wystajgcych krawedzi i narozy.
Usytuowanie oston powinno uwzglednia¢ bezpieczne odlegtosci. Nalezy uwzgledni¢ odpowiedni rodzaj ostony: stata, ruchoma, sterujgca, blokujgca z urzadze-
niem ryglujgcym

Obszar wymagan 11) Oswietlenie miejsc i stanowisk pracy lub konserwacji maszyn

Minimalne wymagania techniczne: Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyn o$wietla sie¢ odpowiednio do wykonywanych czynnosci. Niezaleznie
od os$wietlenia dziennego w pomieszczeniach pracy nalezy zapewni¢ o$wietlenie elektryczne o parametrach zgodnych z Polskimi Normami

Wymég prawny, sposob realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 16.1, (7) § 26.2
Doprowadzi¢ do poprawnego mocowania oswietlenia. Natezenie o$wietlenia jest wiasciwe. Wiasciwe oswietlenie zalezne od rodzaju i miejsca wykonywania
prac — istnieje mozliwo$¢ zastosowania oswietlenia miejscowego

Obszar wymagan 12) Zabezpieczenie przed oparzeniami i odmrozeniami

Minimalne wymagania techniczne: Czesci maszyn o wysokiej lub bardzo niskiej temperaturze zabezpiecza sie w celu uniknigcia ryzyka ich dotkniecia lub
zblizenia sig do nich

Wymég prawny, sposéb realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 16.2
Nie dotyczy

Obszar wymagan 13) Urzadzenia ostrzegawcze — znaki i sygnaty bezpieczenstwa

Minimalne wymagania techniczne: Urzadzenia ostrzegawcze maszyn powinny by¢ jednoznaczne, tatwo dostrzegalne i zrozumiate. Maszyny wyposaza sie
w fatwo rozpoznawalne urzadzenia stuzace do odtgczania od zrédet energii; ponowne przytaczenie maszyny do zrédet energii nie moze stanowi¢ zagrozenia
dla pracownikéw; znaki ostrzegawcze i oznakowania konieczne do zapewnienia bezpieczenstwa pracownikéw. Powinny by¢ zastosowane rozwigzania za-
pewniajgce bezpieczny dostegp i przebywanie pracownikéw w obszarach produkcyjnych oraz strefach ustawiania i konserwowania maszyn. Stosowane znaki
i sygnaty powinny by¢ odpowiednio czytelne, widoczne i styszalne

Wymég prawny, sposob realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (2), (3) pkt 4.3.2 oraz 4.3.4, (6) § 16.3 oraz § 18.1.2, (7) § 6.1

Wyposazy¢ urzadzenie w widoczny wskaznik pracy maszyny. Stosowac wtasciwie sygnaty swietine i akustyczne. Odpowiedni dobér barw sygnatéw swietlnych.
Stosowanie wtasciwego oznakowania (piktogramoéw, napiséw, znakéw nakazu, zakazu i ostrzegawczych), znakéw bezpieczenstwa (w miejscach, w ktérych
wystepujg zagrozenia)

Obszar wymagan | 14) Stosowanie maszyn zgodnie z przeznaczeniem

Minimalne wymagania techniczne: Maszyny uzytkuje sig tylko w procesach i warunkach, dla ktérych sg przeznaczone

Wymég prawny, sposéb realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 16.4
Uzytkowanie maszyny zgodne z zaleceniami okre$lonymi w instrukcji uzytkowania

Obszar wymagan | 15) Bezpieczenstwo podczas konserwacji maszyn

Minimalne wymagania techniczne: Wykonywanie prac konserwacyjnych powinno by¢ mozliwe podczas postoju maszyny. Jezeli jest to niemozliwe, w celu
wykonania tych prac stosuje sie odpowiednie $rodki ochronne albo prace te wykonuje sie poza strefami niebezpiecznymi. W przypadku gdy dla danej ma-
szyny jest przewidziane prowadzenie dziennika konserwacji maszyn, prowadzi si¢ go na biezagco. Maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢
i smarowac, z wyjatkiem smarowania za pomoca specjalnych urzagdzen okreslonych w dokumentacji techniczno-ruchowej. Jezeli obstuga, naprawa, remont lub
konserwacja maszyn powoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa lub zdrowia pracownikéw, pracodawca powinien zapewni¢, aby czynnosci te wykonywane byty
przez pracownikéw upowaznionych i majacych odpowiednie przygotowanie

Wymég prawny, sposob realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 17, (7) § 60.1 oraz 61.1
Usuna¢ zbedne przedmioty ze strefy pracy wiréwki. Prace konserwacyjne maszyny powinny by¢é wykonywane podczas jej postoju; w przypadku, gdy jest to
niemozliwe, zastosowaé odpowiednie urzadzenia sterujgce

Obszar wymagan 16) Odtgczanie od zasilania

Minimalne wymagania techniczne: Maszyny wyposaza sie w tatwo rozpoznawalne urzadzenia stuzgce do odtgczania od zrédet energii oraz znaki ostrzegaw-
cze i oznakowania konieczne do zapewnienia bezpieczenstwa pracownikdw; ponowne przytaczenie maszyny do zrédet energii nie moze stanowic zagrozenia
dla pracownikéw. Maszyny powinny by¢ wyposazone w tatwo odrézniajagce sie i odpowiednio oznakowane urzadzenia do odtgczania od wszystkich zrédet
energii. Wigczenie zasilania energig nie moze powodowac¢ zagrozenia dla obstugi

Wymég prawny, sposéb realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 18.1.1, (7) § 53
Zastosowaé odpowiednie znaki ostrzegawcze oraz grzybki bezpieczenstwa w poblizu wiréwki. Wtasciwy dobér srodkéw do odtaczania zrédet energii, urzadzen
odcinajgcych doptyw mediéw oraz wtasciwe ich oznakowanie




MECHANIK NR 2/2017 155

17) Bezpieczny dostep do réznych miejsc maszyny w zwiazku z jej

ChELl L L uzytkowaniem

Minimalne wymagania techniczne: Powinny by¢ zastosowane rozwigzania zapewniajgce bezpieczny dostep i przebywanie pracownikéw w obszarach pro-
dukcyjnych oraz strefach ustawiania i konserwowania maszyn. Stanowiska pracy powinny by¢ urzgdzone stosownie do rodzaju wykonywanych na nich czyn-
nosci oraz do psychofizycznych wtasciwosci pracownikéw, przy czym wymiary wolnej (niezajgtej przez urzadzenia) powierzchni stanowiska pracy powinny
zapewni¢ pracownikom swobode ruchu wystarczajgca do wykonywania pracy w sposéb bezpieczny, z uwzglednieniem wymagan ergonomii. Do kazdego
stanowiska pracy powinno by¢ zapewnione bezpieczne i wygodne dojscie, przy czym jego wysoko$¢ na catej dtugosci nie powinna by¢ mniejsza w $wietle niz
2 m. Przejscia miedzy maszynami a innymi urzgdzeniami lub $cianami przeznaczone tylko do obstugi urzadzern powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 0,75 m;
jezeli w przejsciach tych odbywa sie ruch dwukierunkowy, szeroko$é ich powinna wynosié co najmniej 1 m

Wymég prawny, sposéb realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 18.2, (7) § 45.1 oraz 47.1i 3
Usuna¢ zbedne przedmioty ze strefy pracy maszyny. Powierzchnie pracy, komunikacyjne — niesliskie, stabilne (maty antyposlizgowe). Stosowanie odpowiednich
urzgdzen w przypadku prac wykonywanych na réznych poziomach

Obszar wymagan 18) Ochrona przed pozarem i wybuchem

Minimalne wymagania techniczne: Maszyny odpowiednio zabezpiecza si¢ w celu ochrony pracownikéw przed ryzykiem pozaru, przegrzania lub uwolnie-
nia si¢ gazu, pytu, ptynu oraz innych substancji wytwarzanych, uzywanych lub zmagazynowanych w maszynach, a takze ryzykiem wybuchu urzadzenia lub
substancji wytwarzanych, uzywanych albo zmagazynowanych w maszynach. Instalacje i urzadzenia elektryczne powinny by¢ tak wykonane i eksploatowane,
aby nie narazaty pracownikdéw na porazenie pragdem elektrycznym, przepigcia atmosferyczne i szkodliwe oddziatywanie pél elektromagnetycznych oraz by nie
stanowity zagrozenia pozarowego i wybuchowego bgdz nie powodowaty innych szkodliwych skutkow

Wymaég prawny, sposob realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 19, (7) § 10.2
Ochrona przed pozarem i wybuchem zgodna z obowigzujgcymi przepisami. Wyposazenie stanowisk pracy w $rodki ochrony przeciwpozarowej. Nalezy okre-
sowo sprawdzaé uziemienie

Obszar wymagan 19) Ochrona przed zagrozeniami prgdem elektrycznym

Minimalne wymagania techniczne: Maszyny odpowiednio zabezpiecza sie w celu ochrony pracownikéw przed zagrozeniami wynikajacymi z bezposredniego
lub posredniego kontaktu z energig elektryczna. Instalacje i urzadzenia elektryczne powinny by¢ tak wykonane i eksploatowane, aby nie narazaty pracownikéw
na porazenie pradem elektrycznym, przepigcia atmosferyczne i szkodliwe oddziatywanie pdl elektromagnetycznych oraz by nie stanowity zagrozenia pozaro-

wego czy wybuchowego i nie powodowaty innych szkodliwych skutkéw

Wymég prawny, sposob realizacji wymagan i dziatania dostosowawcze — (6) § 19.3, (7) § 10.2
Ochrona przed zagrozeniami pradem elektrycznym zgodna z obowigzujgcymi przepisami. Wiasciwy dobor instalacji elektrycznej. Wyposazenie stanowisk
pracy w $rodki ochrony przeciwpozarowej. Nalezy okresowo sprawdzac uziemienie
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