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Wykorzystanie stylow opisowych w programie AutoCAD

Using of annotative styles in AutoCAD software

JACEK WARCHULSKI
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Celem artykutu jest zwrécenie uwagi na niektdre funkcje pro-
gramu AutoCAD, pozwalajace na efektywna prace z dokumen-
tacja techniczna. Oméwiono zasady wykorzystania stylow
opisowych oraz zdefiniowano metody tworzenia dokumentacji
technicznej.

SLOWA KLUCZOWE: AutoCAD, style opisowe, dokumentacja
techniczna

The aim of this paper is taken attention the users to some
AutoCAD functions that are permitted to effectively make
technical documentation. In the paper there are discussed:
rules of using annotative styles and methods of creating the
technical documentation.

KEYWORDS: AutoCAD, annotative styles, technical documen-
tation

Wprowadzenie

W dzisiejszych czasach powszechng praktyka jest spo-
rzgdzanie dokumentacji z wykorzystaniem komputerow
i systemoéw CAXx. Dzieki uzyciu w tym procesie stylow opi-
sowych projektanci mogg usprawnic prace i zwiekszyc jej
precyzje, a zwtaszcza zaoszczedzi¢ czas poswiecany do-
tychczas na zmudne i obarczone wysokim ryzykiem btedu
czynnosci zwigzane z edycjg dokumentacji technicznej.

Dokumentacja wykonana w oprogramowaniu CAD
jest nie tylko zbiorem rysunkow kreslarskich opisujgcych
obiekt, lecz przede wszystkim cyfrowym modelem obiek-
tu. Zrédtem dokumentacji w obszarze modelu programu
AutoCAD mogg by¢ zaréwno obiekty krawedziowe, jak
i przestrzenne. Dokumentacje z takiego zrédta mozna
w petni wykorzysta¢ pod warunkiem, ze zna sie zasady
(standardy) jej tworzenia. Inaczej méwigc, dokumentacije
przygotowang w programie CAD da sie tatwo wykorzysta¢
na innych etapach procesu projektowego i inwestycyjne-
go, jesli zostata ona wykonana zgodnie z przyjetymi i zna-
nymi zasadami.

W wiekszosci przypadkéw dokumentacja techniczna
powstaje w obszarze kreslenia danego systemu CAXx.
Problemem, na ktéry nalezy zwréci¢ uwage, jest dosto-
sowanie parametrow geometrycznych elementow opisu
rysunku w odniesieniu do skali rzutni, w jakiej te elemen-
ty maja sie znalez¢. Ten problem mozna zminimalizowac
dzieki narzedziom do automatycznego skalowania ele-
mentéw opisu rysunku.

W procesie tworzenia, edycji czy wymiany (archiwiza-
cji) dokumentaciji elektronicznej nalezy zachowac okres-
lone standardy [1, 3,4]. Gdy nad projektem pracuje kilka
zespotow, w wymienianej pomiedzy nimi dokumentaciji
elektronicznej pojawiajg sie réznice w stylach linii i tekstu,
kolorach, nazwach warstw czy zasadach wydrukéw. Na-
noszenie poprawek przez jeden zespot wymaga znajomo-
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Sci zasad, wedtug ktérych inny zespot projektowy stworzyt
dokumentacje. Brak uzgodnionych i przyjetych standar-
dow oznacza niepotrzebne straty czasu zwigzane z do-
stosowywaniem projektow do wtasnych ustawien. Tym-
czasem wykorzystanie stylow opisowych moze utatwic
i przyspieszy¢ prace osobom uczestniczgcym w procesie
wymiany danych projektowych.

Niniejszy artykut ma zwroci¢ uwage uzytkownikéw na
niektére funkcje programu AutoCAD, zapewniajgce efek-
tywna prace z dokumentacjg techniczna.

Metoda tworzenia dokumentacji technicznej —
wykorzystanie stylow opisowych

W ogodinym przypadku metody tworzenia dokumenta-
cji nie sg usystematyzowane — trudno jest je odnies¢ do
branzy, ktérg dany uzytkownik sie zajmuje, i nie wiadomo,
jakie kryteria wybra¢ przy ich klasyfikacji.

Prébe klasyfikacji metod tworzenia dokumentacji przed-
stawiono w artykule [2]. Zaproponowano w nim, aby te
metody uzalezni¢ od powigzanych ze sobg dwoch para-
metréw: miejsca, z ktérego nastepuje wydruk (obszaru
modelu lub obszaru kreslenia), w potgczeniu z miejscem
wstawiania elementéw opisu rysunku (obszarem mode-
lu, obszarem kreslenia czy obszarem modelu dostepnym
z poziomu obszaru kreslenia — dla pracy wewnatrz rzutni).

Jest oczywiste, ze wybrana metoda tworzenia doku-
mentacji determinuje skale stosowanych elementdw opisu
rysunku (tekstu, wymiaréw, kreskowania, blokéw). Przy-
ktadowo skala wymiarowania (zmienna systemowa Dim-
scale) w ogolnym przypadku wptywa na parametry geo-
metryczne zwigzane z elementami wymiarowymi (np.
steruje skalowaniem wysokosci tekstu wymiarowego czy
wielkoscig grotdw strzatek), natomiast nie ma wptywu na
parametry zwigzane z wartosciami tolerancji, zmierzo-
nych dtugosci, wspétrzednych lub katéw (parametry zwia-
zane ze skalowaniem wartosci wymiarow sg przechowy-
wane w zmiennej systemowej Dimlfac). Wartosci tych
zmiennych systemowych powinny by¢ tak zdefiniowane,
aby na wydruku uzyskac $cisle okreslone (przewaznie
takie same w obrebie pojedynczego rysunku) parametry
geometryczne elementéw wymiarowych — niezaleznie od
skali wydruku czy skali rzutni, w ktérych te element sg
wprowadzane.

Metody tworzenia dokumentacji dla wydruku z poziomu
obszaru modelu czy obszaru kreslenia sg zdefiniowane na
rys. 1. Jedng z metod tworzenia dokumentacji dla przy-
padku wydruku z poziomu obszaru kreslenia jest metoda
wykorzystujgca style opisowe. Ta metoda, nazwana ,AR-
KUSZ/MODEL (wykorzystanie stylow opisowych)”’, defi-
niuje wprowadzanie elementdw opisu rysunku w obszarze
modelu dla drukowania dokumentacji z obszaru papieru.
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Rys. 1. Podziat metod tworzenia
dokumentacji ze wzgledu na miejsce

MODEL PAPIER MODEL MODEL MODEL —FElementyobisu  wycruku oraz miejsce wysigpowania
lrgcane i " (wykorzystanie stylow Ty elementéw opisu rysunku
warstw w rzutniach) nh:nmw;w opisowych)

Jest to metoda preferowana w przypadku rysunkow
utworzonych w programie AutoCAD od wersji 2008, po-
niewaz istnieje wtedy mozliwo$¢ zastosowania stylow opi-
sowych dla elementow opisu rysunku (tekstu, wymiarow,
wielolinii odniesienia, kreskowania, blokow i atrybutow).
Reczne okreslanie odpowiednich wartosci skal dla ele-
mentow opisu rysunku w rzutniach o réznej skali moze
by¢ ktopotliwe. Program AutoCAD umozliwia wiec auto-
matyczne skalowanie elementéow opisu rysunku. W tej
metodzie nie ma koniecznosci wprowadzania elementow
opisu rysunku na warstwach dla danego typu elementu
dla kazdej z rzutni z osobna (nie jest konieczne tworzenie
wielu zbiorow obiektow tekstowych czy wymiarow na roz-
nych warstwach). Skalowanie elementéw opisu pozwala
uzyskac ich odpowiednie rozmiary niezaleznie od skali
rzutni, za pomocg pojedynczego zestawu elementéw opi-
su rysunku. Po utworzeniu tekstu czy wymiaréw z nowym
parametrem ,opisowy” (przy uzyciu zdefiniowanego stylu
opisowego) nalezy przypisa¢ kazdej rzutni warto$¢ skali
elementow opisowych — za pomoca nowej, rozwijanej listy,
Zlokalizowanej na pasku stanu. Program AutoCAD auto-
matycznie skaluje wszystkie obiekty oznaczone jako opi-
sowe w taki sposob, aby ich rozmiary byty doktadnie takie,
jakie przyjeto podczas tworzenia danego stylu opisowego
(mozna to wyjasni¢ w nastepujgcy sposob: jesli tworze ja-
kikolwiek styl opisowy, to przy definiowaniu parametrow
geometrycznych danego stylu odnosze je bezposrednio
do wydruku danego elementu opisowego). W efekcie te
same wymiary wyswietlane sg w kazdej z wielu rzutni we
wiasciwych rozmiarach, niezaleznie od obowigzujgcych
w tych rzutniach réznych wartosci skal.

Definiowanie przykladowych obiektow opisowych

Obiekty typowo uzywane do opisywania rysunkéw majg
wiasciwos¢ ,opisowy”, pozwalajgcg na automatyzacje
procesu skalowania opisow — dzieki temu sg one druko-
wane i wyswietlane we wilasciwym rozmiarze. Zamiast
tworzy¢ wiele opiséw w roznych rozmiarach i na osobnych
warstwach, mozna wtgczy¢ wtasciwos¢ ,,opisowy” wedtug
obiektu lub stylu i ustawi¢ skale opisu dla rzutni obszaru
kreslenia lub obszaru modelu.

Obiektami powszechnie uzywanymi do opisywania ry-
sunkow i majgcymi wtasciwos¢ ,opisowy” sg: tekst, wy-
miary, kreskowania, wielolinie odniesienia, bloki i atrybuty.
Dla obiektéw opisowych powinno sie definiowac¢ rozmiar
odniesiony bezposrednio do obszaru kreslenia (obszaru
papieru). Skala opisu okreslona dla rzutni obszaru kresle-
nia i obszaru modelu determinuje rozmiar obiektow opiso-
wych w tych obszarach.

Definiowanie obiektu opisowego przedstawiono na
przyktadzie bloku opisowego, zawierajgcego geometrie
symbolu osoby niepetnosprawnej. Pierwszym krokiem
w procesie tworzenia bloku powinno by¢ zdefiniowanie
geometrii symbolu na warstwie dla elementow bloku.

Aby utworzy¢ blok opisowy, po utworzeniu geometrii
bloku nalezy: uzy¢ polecenia utworzenia bloku (_block),
wskaza¢ punkt wstawienia oraz obiekty zrédtowe bloku,
a takze zdefiniowac ,opisowe” zachowanie bloku. Nastep-
nie mozna go wyeksportowac¢ do pliku zewnetrznego za
pomoca polecenia plik-eksportuj. Tak zdefiniowany blok
bedzie miat standardowa skale opisu 1:1.

Rys. 2. Definiowanie
przyktadowej geometrii
bloku w programie
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Innym przyktadem definiowania obiektu opisowego jest
opisowy styl tekstu. Aby zdefiniowac styl tekstu, podaje
sie gtdwne parametry dla tworzonego stylu (czcionke,
wspotczynnik szerokosci, kat pochylenia), natomiast war-
tos¢ parametru opisowego w odniesieniu do wysokosci
tekstu nalezy rozumie¢ nastepujgco: podawang wysokos¢
tekstu opisowego odnosi sie do wymaganej wysokosci
tekstu na wydruku, tj. niezaleznie od skali rzutni, w ktorej
tekst bedzie wykorzystany, parametry definiowane w stylu
tekstu bezposrednio odnoszg sie do wydruku dokumentacji
(wystarczy zatem jednokrotne zdefiniowanie parametrow
ilosciowych danego stylu tekstu, a program sam dopasu-
je skale wstawianego tekstu wewnatrz rzutni o dowolnej
skali). Podobne zasady mozna zastosowa¢ w procesie
tworzenia stylu wielolinii odniesienia albo stylu wymiaro-
wania (rys. 4).
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Rys. 4. Przyktad definiowania opisowego stylu tekstu

Zarzadzanie stylami opisowymi

Zarzgdzanie stanem widocznosci elementéw opiso-
wych jest mozliwe dzieki przyciskom znajdujgcym sie na
pasku stanu programu AutoCAD.

Przycisk widocznosc opisu (rys. 5a) okresla, czy wy-
Swietlane sg wszystkie obiekty opisowe, czy tylko te,
ktére sa zgodne z biezgcg skalg opisu. Gdy widocznos¢
opisu jest wtgczona (ustawienie domysine), wyswietlane
sg wszystkie obiekty opisowe niezaleznie od skali opisu.
Gdy widocznos$¢ opisu jest wytgczona, wyswietlane sg tyl-
ko obiekty opisowe zgodne z biezgcg skalg opisu.

Przycisk skaluj automatycznie (rys.5b) okresla, czy
podczas zmiany skali opisu automatycznie nastgpi do-
danie biezgcej skali opisu do wszystkich obiektow. Opcja
skaluj automatycznie jest domysinie wtgczona.

Przycisk skala opisu (rys. 5c) ustawia skale opisu dla
obiektéw opisowych na karcie model. Klikniecie przycisku
powoduje wyswietlenie menu, w ktéorym mozna okresli¢
skale opisu dla zaznaczonych obiektow opisowych.

Obiekt opisowy po utworzeniu obstuguje tylko biezaca
skale opisu, lecz mozna go zaktualizowac¢, aby obstugiwat
dodatkowe skale opisu widokow ustawionych w réznych
skalach. Do tego celu wykorzystuje sie polecenia na pa-
nelu Skalowanie opisu karty Opisz (rys. 6 7).
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X Usur biezaca skale

Rys. 6. Zarzgdzanie skalg elementéw opisowych z poziomu kart i paneli
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Rys. 7. Dodawanie i usuwanie skali dla obiektu opisowego

Rys. 5. Zarzgdzanie elementami opisowymi
z poziomu paska stanu

Przyktadowo, dodanie do bloku opisowego skali 1:2 spo-
woduje powstanie drugiej instancji bloku (elementy geo-
metryczne bloku zostang dwukrotnie powiekszone), ktérej
widocznoscig zarzgdza sie poprzez parametry przycisku
widocznos¢ opisu lub definiowanie odpowiedniej skali
rzutni, w ktérej dany blok opisowy jest wykorzystywany.

Podsumowanie

W programie AutoCAD wprowadzono innowacyjne na-
rzedzia, takie jak mozliwos¢ wykorzystania stylow opiso-
wych, dzieki ktérym bezspornie mozna poprawi¢ wydaj-
nosc¢ pracy.

Zastosowanie stylow opisowych oraz przyjecie standar-
doéw zwigzanych z tworzeniem dokumentacji technicznej
nie zapewnig poprawnosci wprowadzania danych zrédto-
wych, jednak mogg zwiekszy¢ czytelnos¢ dokumentacji
i uprosci¢ przenoszenie danych miedzy poszczegolny-
mi systemami CAx. Mogg tez utatwi¢ wspétprace wielu
podmiotéw uczestniczgcych w procesie projektowania.
W tym przypadku problem polega na tym, jak zarzgdzac
edycjg dokumentacji importowanej z jednego systemu do
drugiego (wtedy taka edycja bywa mozliwa tylko w ogra-
niczonym zakresie albo wrecz jest niemozliwa). Praktycy
wiedzg jednak, Ze lepiej stosowac jakiekolwiek zasady
lub metody zwigzane z procesem standaryzacji procesu
tworzenia dokumentacji technicznej, niz nie stosowac ich
w ogole.

Jesli wspotpracuje sie z wieloma osobami i wymienia
fragmentami dokumentacji oraz stosuje mechanizmy
pracy zespotowej lub sieciowej, wowczas nalezy przyjgé
i stosowac okreslone zasady zwigzane z tworzeniem do-
kumentacji w programie AutoCAD. Wykorzystanie w tym
procesie styldow opisowych moze przynies¢ wiecej korzy-
$ci niz problemoéw.
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