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Ograniczenie chemicznego zuzycia ostrza diamentowego
dzieki wspomaganiu obrobki drganiami ultradzwiekowymi

w ostonie tlenowej

Diament w pordwnaniu z innymi materiatami narzedziowymi ma unikalne wtasciwosci fizyczne i mechaniczne. Jego
zastosowanie w obrdbce jest jednak ograniczone przez intensywne zuzycie chemiczne ostrza diamentowego podczas

obrobki wielu waznych metali, zwlaszcza stali.

Krotki okres trwatosci ostrza diamentowego ma zwig-
zek przede wszystkim ze zjawiskiem grafityzacji — metal,
ktérego atomy sg w bezposrednim kontakcie z atomami
wegla, jest tu katalizatorem. Aby zredukowac takie zuzy-
cie ostrza, stosowano juz wiele technik, w tym chtodze-
nie kriogeniczne, modyfikacje powierzchni narzedzia czy
obrébke wspomagang drganiami ultradzwiekowymi (ultra-
sonic vibration cutting — UVC). Ta ostatnia metoda byta
najczesciej badana i z sukcesem wykorzystywana w prze-
mysle optycznym do wytwarzania form ze stali nierdzew-
nej. Przedstawione tu badania miaty na celu poznanie
wplywu UVC na zuzycie ostrza przy zastosowaniu ostony
z powietrza, argonu, plazmy argonowe;j i tlenu.

Stanowisko badawcze pokazano na rys. 1. Zastosowa-
no drgania w kierunku predkosci skrawania z czestotliwo-
Scig f=40 kHz i amplitudami a =1,0; 1,25 1,5 mm.
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Rys. 1. Stanowisko
zastosowane w badaniach
obrébki UVC w ostonie
tlenowej

_ Przedmiot

Na rys. 2 wida¢ zuzycie ostrza z diamentu polikrystalicz-
nego (PVC) przy obrébce stali nierdzewnej Stavax. Osto-
na argonowa powodowata wrecz wigksze zuzycie ostrza
niz powietrze, natomiast tlen znacznie redukowat to zuzy-
cie. PVC to spieczone spoiwem drobne ziarna diamento-
we, dlatego na zuzycie ostrza wptywajg takze wiasciwosci
spoiwa. Z tych powoddéw postanowiono zbada¢ zuzycie
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Rys. 2. Zuzycie ostrza z PCD podczas obrébki stali nierdzewnej techni-
ka UVC w réznych ostonach; f=3 um/obr, L.=250m, v, =250 m/min,
a=1pum
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Rys. 3. Zuzycie ostrza z SCD podczas obrébki stali nierdzewnej technika
UVC w roznych ostonach, z réznymi amplitudami drgan; f= 3 pm/obr,
L.=250 m, v, =250 m/min

ostrza z diamentu monokrystalicznego (SCD) przy obrob-
ce tej samej stali z roznymi gtebokosciami skrawania. Wy-
niki (rys. 3) wskazaty, ze takze w tym przypadku ostona
tlenowa najbardziej redukuje zuzycie chemiczne, bardziej
niz powietrze. Podobne wyniki uzyskano podczas obrébki
wolframu i chromu.

Stwierdzone doswiadczalnie oddziatywanie drgan i osto-
ny tlenowej na zuzycie ostrza wyjasniono nastepujgco
(rys. 4): Przy obrébce konwencjonalnej powietrze nie ma
dostepu do strefy kontaktu materiatu obrabianego z narze-
dziem. UVC powoduje, ze ten kontakt jest przerywany, co
umozliwia reagowanie miedzy odkrytymi atomami metalu
i tlenem oraz tworzenie innych powigzan niz tylko metal—
—wegiel. Tlenki metali sg znacznie stabszymi katalizatora-
mi grafityzacji diamentu niz metal. Utlenianie to jest oczy-
wiscie silniejsze w ostonie tlenowej niz powietrznej, co po-
cigga dalszg redukcje zuzycia chemicznego ostrza.
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Rys. 4. llustracja wptywu ostony powietrznej (a) i tlenowej (b) na inten-
sywno$¢ utleniania czystych powierzchni metalu odstanianych przez
drgania ultradzwiekowe
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