806

Z DZIALALNOSCI

7\
"DE

MECHANIK NR 12/2019

THE INTERNATIONAL ACADEMY FOR PRODUCTION ENGINEERING
MIEDZYNARODOWA AKADEMIA INZYNIERII PRODUKCJI

Wptyw struktury krystalicznej powtoki diamentowej
na skrawnos¢ pltytek z weglikéw spiekanych przy frezowaniu

Ptytkami z weglikow spiekanych powlekanych mikrokrystalicznym diamentem mozna efektywnie obrabia¢ materiaty
niezelazne, takie jak stopy aluminium czy tworzywa sztuczne wzmacniane widéknem weglowym. Parametry stosowane
w trakcie powlekania istotnie wplywaja na strukture i wkasciwosci powtoki.

Dwie partie ptytek z weglikdw spiekanych (HW-K05
SPGN 120308) powleczono mikrokrystalicznym diamen-
tem; zastosowano metode osadzania z fazy gazowej
z udziatem gorgcego witdkna (HF-CVD). Pierwsza partia
— oznaczona T1 — byta w czasie powlekania podgrzana
do temperatury 900°C, w przypadku drugiej partii — T2 —
zastosowano nieco wyzszg temperature.

Uzyskane struktury krystaliczne badano metodg
spektroskopii Ramana (rys. 1). Przed badaniem prob-
ki wygrzewano w temperaturze 300°C, zblizonej do
temperatury panujgcej w strefie skrawania. Obie powtoki
wykazaty maksimum widma ok. 1340 cm™, co potwier-
dzito wysokg jakos¢ struktury krystalicznej i wystepowa-
nie fazy z hybrydyzacjg sp®. Dodatkowe dwa maksima
przy ok. 1150 cm™ i 1450 cm™" wystgpity w probkach T2.
Wskazuje to na wspotistnienie fazy z hybrydyzacjg sp?,
majgcej znacznie nizszg wytrzymatosé niz sp®.

Badania wytrzymatosci powtoki prowadzono za po-
mocg uderzen nachylonej prébki (rys. 2). Zaleznos¢ gte-
bokos$ci powstatego krateru od liczby uderzen w tempera-
turze 25°C i 300°C przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 1. Widma Ramana badanych powtok
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Rys. 3. Wyniki testéw udarowych obu powtok przy 25°C i 300°C

O ile w temperaturze 25°C obie powioki zachowaty sie
podobnie, wykazujgc duzg odpornos¢ na uderzenia, o tyle
w temperaturze 300°C powloka z fazg sp® zachowata sie
znacznie gorzej.

Podczas préb skrawnosci frezowano przeciwbieznie na
sucho spienione aluminium zawierajgce szereg twardych
faz (Al,Ca, ALTi). Taka struktura powodowata znaczne
dynamiczne obcigzenia krawedzi skrawajgce;j.

Narys. 4 widac, ze ptytki z partii T1 wytrzymaty ok. 12500
uderzen ostrza, osiggajgc zuzycie VB = 0,15 mm, pod-
czas gdy ptytki T2 osiggnety takie samo zuzycie juz po
8000 uderzen.
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Rys. 4. Zuzycie powierzchni przytozenia w funkcji liczby uderzen ostrza
dla obu wersji powtok
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Badania wykazaty, ze wstepowanie w powtoce diamen-
towej fazy z hybrydyzacjg sp? prowadzi do duzo bardziej
intensywnego zuzycia ostrza. Oznacza to, ze mozna
znacznie poprawi¢ skrawnos¢ ptytek przez unikanie po-
jawiania sie tej fazy.
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