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Wiertto do materiatow kompozytowych
redukujace zadziory i delaminacje

Podczas wiercenia materiatéw kompozytowych, takich jak tworzywa sztuczne wzmacniane wtéknem weglowym (CFRP),
dochodzi do delaminacji oraz powstawania zadzioréw na wejsciu wiertta w otwér i jego wyjsciu z otworu. W artykule
zaproponowano projekt wiertta, ktére mogtoby ograniczy¢ te niekorzystne zjawiska.

Narys. 1 przedstawiono sposoby
podejscia do rozwigzania poszcze-
gblnych probleméw typowych dla
wiercenia w materialach kom-
pozytowych. Z punktu widzenia
ograniczania powstawania zadzio-
réw i delaminacji kluczowe jest
poprawienie prowadzenia wiertta
w otworze, czemu sprzyja zasto-
sowanie podwojnej tysinki. Sfa-
zowanie jej na narozach pomaga
w ttumieniu drgan (rys. la). Sta-
bilno$¢ zostaje poprawiona dzieki
powiekszeniu przestrzeni miedzy
tysinkami, a skrawno$¢ wiertta -
dzieki dodatkowym ostrzom na
tylnej tysince (rys. 1b). Korzystne
jest réwniez powiekszenie kata
wierzchotkowego, mimo Ze pocia-
ga to za soba wzrost sity posuwo-
wej. W celu zwiekszenia ostrosci
naroza zastosowano tam tukowy
ksztatt ostrza (rys. 1c). Wciecia na
pomocniczej krawedzi skrawaja-
cej wspomagaja tamanie wiorow
i ograniczajg wytwarzanie ciepta
(rys. 1d).

Te wstepna koncepcje zopty-
malizowano metoda elementéw
skonczonych, a wynik przedsta-
wiono na rys. 2. Wierttem o $red-
nicy 7,995 mm wykonano 4600
otworéw w CFRP. Na rys. 3 przed-
stawiono wyniki pomiaréw do-
ktadnosci i okragtosci otwordw.
Po wykonaniu ponad 3000 otwo-
réw pojawity sie uszkodzenia po-
wierzchni, jednakze sama obrébka
przebiegata bez zaktécen.

Odchylenia s$rednicy zawieraty
sie w granicach od -3 do 15 um
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Rys. 1. Problemy wystepujace podczas wiercenia materiatow kompozytowych i propozycje

ich rozwiazania

(rys. 3a), a btedy kotowosci nie
przekraczaty 16 uym. Maksymalna
wysoko$¢ zadzioréw na wyjsciu
z otworu wyniosta 76 pum, nato-
miast na wejsciu zadziory nie wy-
stepowaty.

Badania metodg ultradzwieko-
wa, prowadzone co 250 otworow,
nie wykazaly wewnetrznych de-
fektow, delaminacji czy wyciggania
wtékien.

Zuzycie ostrza mierzono co 1000
otworédw, a zdjecia powierzchni
przytozenia pokazano na rys. 4.
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Rys. 2. Wiertto poddane badaniom
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Rys. 3. Wyniki badania doktadnosci i kotowosci wykonanych otworéw

po 1001. otworze

po 2001. otworze

po 3001. otworze

po 4001. otworze

Rys. 4. Wyniki pomiaréw zuzycia ostrza
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Predkos$¢ zuzywania sie tej po-
wierzchni wyniosta ok. 0,5 nm
na otwoér. Po wykonaniu 4500
otwordéw Scin byt zupelnie starty,
a wiertto ulegto skréceniu.

Podsumowujac, jako$¢ co naj-
mniej 3000 otworéw byta dobra,
mimo ze zuzycie ostrza wyniosto
0,7 mm po wykonaniu 1001. otwo-
ru i 1,7 mm po wykonaniu 3001.
otworu. Cho¢ trudno poréwnywac
osiggi wiertet o réznych geome-
triach, to ogélnie mozna stwierdzi¢,
ze liczba otworéw wykonywanych
w ciggu jednego dnia znacznie sie
zwiekszyta. Dzieki wysokiej do-
ktadnos$ci otworéw (rys. 3) mozli-
we jest pominiecie wcze$niejszego
wykonywania otworéw prowadza-
cych i skrécenie czasu obrdbki.
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