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Narzedzie do usuwania skrzepow krwi

Skrzepy krwi zatykajace tetnice moga powodowac udary niedokrwienne mézgu. Od 2015 r. standardowa procedura
leczenia udaréw jest mechaniczne usuwanie skrzepéw (trombektomia). W artykule oméwiono nowa konstrukcje
narzedzia do trombektomii i wynik badania jego wykorzystania.

Na rys. 1 przedstawiono spos6b
wykonania narzedzia do usuwa-
nia skrzepéw. Materiatem wyj-
Sciowym jest rurka ze stali nie-
rdzewnej AISI 316. W pierwszym
kroku formowane jest naciecie
- rurka jest nachylona pod katem
6 = 30° i szlifowana na gteboko$¢
d=1mm z predkosScig obroto-
wa 10000 obr/min. Uzyto Scier-
nicy SiC ze spoiwem korundowym
nr 1, o $rednicy ©25,4 mm i sze-
rokosci 3,2 mm. W drugim kroku

0,5 mm

Rys. 1. Szlifowanie narzedzia do usuwania
skrzepéw

rurka jest szlifowana na gtebo-
ko$¢ e =0,5mm, kat nachylenia
6 = 0°. Nastepnie koniec rurki jest
skracany, by uksztattowaé ostrze
o wymiarze a = 0,2 mm. W czwar-
tym kroku obcina sie narzedzie
na dtugo$¢ [=2,3 mm z uzyciem
Sciernicy korundowej Al,0; nr 2.
Na koniec honuje sie krawedzie
skrawajgce w celu uzyskania pro-
mienia r = 40 pm.

Na rys. 2 pokazano stanowisko
badawcze do pomiaru sit skrawa-
nia podczas usuwania skrzepow.
Silnik elektryczny napedza watek
o Srednicy 0,13 mm umieszczony
wewnatrz cewnika o Srednicy we-
wnetrznej 1,59 mm i zewnetrz-
nej ©3,18 mm, o dtugosci 1,32 m.
Na koncu watka zamocowano na-
rzedzie.

Separacje mieszaniny wiorow
skrzepu i wody od watka uzyskano
dzieki zaworowi hemostatyczne-
mu i tacznikowi typu Y. Podcisnie-
nie 70 kPa wytworzono pompa
prézniowa. Na skrzep dziataja sity
skrawania F, i F; oraz sita ssaca F,.
Na Scianki cewnika dziala zatem
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Rys. 2. Stanowisko badawcze
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Rys. 3. Wyniki pomiaréw réznicy sit F; - F, oraz wartosci $rednie wszystkich sit

réznica sit F; - F,, ktora jest prze-
noszona na sitomierz pod zbior-
nikiem wody. Site F, mierzono po
wlaczeniu pompy ssacej, przed
rozpoczeciem skrawania. Site F,
okreslono na podstawie pomiaréw
pradu silnika przy biegu luzem
i w czasie skrawania.

Na rys. 3 przedstawiono wyni-
ki pomiaru réznicy sit F; - F, oraz
warto$ci Srednie wszystkich sit
dla trzech predkosci obrotowych.
Sita skrawania F, mocno zalezy od
predkosci skrawania. Poczatkowy
spadek réznicy sit wynika z sity
ssacej. Najnizszy punkt, odpowia-
dajacy najwyzszej sile ssacej, ozna-
czony czerwonymi kropkami, zo-
stat wykorzystany do wyznaczenia
sity F,. Praktycznie nie zalezy ona
od predkosci skrawania i mieSci sie
w zakresie 0,37+0,40 N.

Narzedzie byto uruchamiane ok.
20+40 s po ssaniu, a rdznica sit
wzrastata do blisko zera we wszyst-
kich testach. Sita ssgca dziatajgca na
skrzep jest najnizsza w czasie jego
usuwania i zmienia sie w réznych
stadiach obro6bki, co wida¢ narys. 3.
Zaktadajac, ze sila ta w skrajnym
przypadku moze spas¢ do zera, sita
F, takze bedzie bliska zeru, co poka-
zano na rys. 3. Mimo ze trudno jest
przewidzie¢ doktadng wartos$¢ F,
w czasie obrobki skrzepu, badania
wykazaly, Ze sila odporowa F; jest
bardzo niska, prawdopodobnie ze
wzgledu na ograniczone mocowa-
nie skrzepu. Rozklad sit jest wiec
wyraznie inny niz wystepujacy przy
obrébce przedmiotéw sztywno za-
mocowanych.

Opracowat:
prof. dr hab. inz. Krzysztof Jemielniak

LITERATURA

Liu Y. et al. “Cutting of blood clots -
Experiment and smooth particle Galer-
kin modeling”. CIRP Annals - Manufactu-
ring Technology. 68 (2019): 97-100. =



