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Ultraprecyzyjne szlifowanie szkta optycznego
z wykorzystaniem zawiesiny CeO, domieszkowanej lantanem

Soczewki o wysokiej apreturze sg ultraprecyzyjnie szlifowane i polerowane. Zbyt dtugie polerowanie pogarsza jednak
doktadnosc¢ ksztattowa soczewki i obniza wydajnos¢ obrébki. Aby zredukowa¢ naddatek na polerowanie albo wrecz
wyeliminowa¢ polerowanie, zaproponowano zastosowanie ultraprecyzyjnego szlifowania z wykorzystaniem zawiesiny

dwutlenku ceru domieszkowanej lantanem.

Mimo ze twardo$¢ dwutlenku ceru (Ce0,) jest mniej-
sza niz aluminium, stanowi on podstawowe $cierniwo
uzywane do polerownia soczewek, poniewaz tatwo
sie kruszy, a jego oddziatywanie chemiczne wspo-
maga polerowanie. Postanowiono wykorzysta¢ te
cechy Ce0O, do zwiekszenia efektywnosci szlifowania
soczewek ze szkta optycznego przez ciggte dostarcza-
nie do strefy szlifowania zawiesiny zawierajacej CeO,
domieszkowanej lantanem. W wyniku kruszenia sie
Ce0, zawiesina przyjmowata postac pasty $cisle przy-
wierajacej do powierzchni $ciernicy, a proces szlifo-
wania byt wspomagany chemicznie (rys. 1).

Gdy CeO, kontaktuje sie z powierzchnig szkta, elek-
trony Ce?*', wchodzace w sktad CeO,, wiazg sie jona-
mi tlenu 0%, ostabiajgc wigzanie Si-0. Uwolnione jony
OH" i OH* taczg sie z atomami krzemu i tlenu. To row-
niez zmiekcza powierzchnie szkta. Ziarna diamentowe
moga tatwo i doktadnie usuwac¢ zmiekczone szkto,
dlatego mozna stosowac wieksze gtebokosci skrawa-
nia i posuwy.

Stanowisko badawcze przedstawiono na rys. 2. Wy-
korzystano Sciernice diamentowa o wymiarze ziarna
2000 i $rednicy 2100 mm do szlifowania obrobionej
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Rys. 1. Przypuszczalny mechanizm szlifowania wspomaganego za-
wiesing CeO,

Rys. 2. Stanowisko
badawcze

wstepnie soczewki ze szkta BK7 o $rednicy @30 mm
i promieniu krzywizny 60,225 mm.

Narys. 3 wida¢ mikrofotografie powierzchni uzyska-
nej po szlifowaniu konwencjonalnym i z wykorzysta-
niem réznych zawiesin CeO,: czystej, domieszkowanej
lantanem oraz zmieszanej z substancja powierzch-
niowo czynna. Przyjeto gteboko$¢ skrawania 0,5 mm
i posuw 1,0 mm/min.
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Po szlifowaniu konwencjonalnym z chtodziwem na
bazie wody zostaty $lady obrdbki, ale nie byto peknie¢
(rys. 3a). Zgodnie z oczekiwaniami duza ilo$¢ pokru-
szonego Ce0,, ktéry przywierat do Sciernicy, zapewni-
ta wystarczajace oddziatywanie chemiczne, jednak ani
zastosowanie zawiesiny Ce0, z substancja powierzch-
niowo czynng (rys. 3b), ani z czystym CeO, (rys. 3c)
nie dato znacznej poprawy w stosunku do szlifowa-
nia konwencjonalnego. Dopiero powierzchnia szli-
fowana z zawiesing CeO, domieszkowang lantanem
byta gtadka jak po polerowaniu, bez mikropekniec¢
i sladéw obraébki (rys. 3d).

Dalsze badania wykazaty, ze zawiesina CeO, do-
mieszkowana lantanem pozwolita na dwu-, trzykrot-
ne zwiekszenie gtebokosci szlifowania i pieciokrotne
zwiekszenie predkosci posuwu w poréwnaniu ze szli-
fowaniem konwencjonalnym z chtodziwem opartym
na wodzie.
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