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Pomiar kata zwilzania na préobkach walcowych
wykonanych ze stopu aluminium AW7075

MARIUSZ KLONICA
JOZEF KUCZMASZEWSKI *

W pracy przedstawiono wybrane wyniki badan dotyczacych
oszacowania wartosci swobodnej energii powierzchniowej
na elementach walcowych wykonanych ze stopu aluminium
AW7075. Przedstawiono problemy metodologiczne zwigzane
z pomiarem kata zwilzania cieczami wzorcowymi na powierzch-
niach walcowych. Oszacowano niezbedng liczbe pomiarow
kata zwilzania stuzacego do wyznaczenia wartosci swobodnej
energii powierzchniowej.

SLOWA KLUCZOWE: swobodna energia powierzchniowa, stop
aluminium, warstwa wierzchnia

W warunkach przemystowych czesto wystepuje potrze-
ba oceny wtasciwosci adhezyjnych [1-6] na powierzch-
niach niepfaskich. Zmieniajg sie wiec warunki pomiaru kata
zwilzania, zwtaszcza jezeli naktadajg sie na to rézne cechy
topograficzne powierzchni. Pojawia sie pytanie, na ile taki
pomiar moze by¢ uznany za wiarygodny, cho¢ oczywiscie
moze on stuzy¢ jedynie do celéw poréwnawczych na po-
trzeby konkretnej technologii [10, 11]. Celem badan byto
poréwnanie wartosci kata zwilzania na powierzchniach
walcowych o réznej Srednicy i po toczeniu przy réznych
wartosciach technologicznych parametréw obrobki.

Metodyka badan

Prébki wykonano ze stopu aluminium AW7075 w ksztat-
cie cylindrow o srednicy 78 mm oraz 35 mm. W tabl. | przed-
stawiono technologie przygotowania warstwy wierzchniej
badanych probek.

TABLICA I. Technologia przygotowania warstwy wierzchniej sto-
pu aluminium

Srednica Parametry obrébki
- @, mm Ve, m/min ap, mm f, mm/obr
T1 78 300
T2 78 400
T3 78 500 1 0,2
T4 78 600
T5 35 500
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Proces obrobki realizowano na tokarce firmy DMG
CTX450 z roznymi predkosciami skrawania v.. Parame-
trami statymi podczas obrobki byty: gtebokos¢ skrawania
ap oraz posuw na obrét f.

Na podstawie analizy rozrzutu i przyjetego poziomu istot-
nosci okreslono minimalng liczbe pomiaréw w badaniach
zasadniczych wedtug réwnania (1) [9]:

t2-s?

d?

n= <n, 1
gdzie: no — liczebnos¢ proby wstepnej, t, — wartos¢ zmien-
nej t-Studenta, s? — wariancja z préby wstepnej, d — mak-
symalny btad szacunku, rowny maksymalnemu btedowi po-
miarowemu.

Stanowisko badawcze

Do pomiaréw wybranych parametrow chropowatosci
powierzchni 3D wykorzystano urzgdzenie do pomiaru
konturu, chropowatosci i topografii T8000 RC-12-40 firmy
Hommel-Etamic z koncéwkg pomiarowg o promieniu 2 ym.
Pomiary wykonano na powierzchni 4,8 x 4,8 mm przy
241 wierszowaniach. Do analizy wykorzystano oprogra-
mowanie TURBO WAVE. Odcinek elementarny dobrano
na podstawie literatury [7, 8].

Na rys. 1 przedstawiono stanowisko do pomiaru kgtow
zwilzania skfadajgce sie z goniometru PGX oraz odpo-
wiedniej pryzmy.

a) b)

Rys. 1. Stanowisko do pomiaréw kata zwilzania: a) Srednica przedmiotu
78 mm, b) srednica przedmiotu 35 mm

Do pomiaru katéow zwilzania wykorzystano dwie cie-
cze pomiarowe: wode destylowang oraz dijodometan. Mi-
nimalna liczba pomiarow kata zwilzania, zaréwno wodg
destylowang jak i dijodometanem, wynosita 10 razy na
kazdej probce. Nastepnie wyniki usredniono i wyznaczono
wartos¢ swobodnej energii powierzchniowej SEP. Oszaco-
wanie SEP przeprowadzono minimum szesciokrotnie dla
kazdej powierzchni.

Wyniki badan
W tabl. |l zestawiono topografie powierzchni probek

oraz przedstawiono wybrane parametry chropowatosci
powierzchni 3D.
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TABLICA Il. Topografia powierzchni probek oraz parametry chro-
powatosci 3D

r Sq 0,881
I? Sp 378

. Sv 2,32

1z 4 Sz 6,10
Sa 0,706

e st 6,10

a7 Sq 0,836

I Sp 6,13

e Sv 2,15

L& s sz 8,28
: Sa 0,674

st 8,28

- Sq 0,906

| 3 Sp 7,68

t Sv 2,17

T4 : Sz 9,84
: Sa 0,738

; St 9,84

i Sq 0,858

| Sp 598

EE Sv 2,34

5 Sz 8,32
Sa 0,714

st 8,32

Na przedstawionych mapach topografii 3D po obréb-
ce toczeniem zauwazono charakterystyczne zagtebienia
przedstawiajgce kinematyczno-geometryczne odwzoro-
wanie narzedzia.

Na rys. 2 przedstawiono usrednione wyniki dotyczgce
pomiaréw kata zwilzania wodg destylowang oraz dijodome-
tanem. Jako miare rozproszenia wynikow przedstawiono
odchylenie standardowe.
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Rys. 2. Wartos$ci kata zwilzania powierzchni walcowej aluminium cieczami
pomiarowymi

Na podstawie przeprowadzonych badan nie stwierdzono
istotnych réznic w pomiarach katéw zwilzania cieczami po-
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miarowymi na analizowanych powierzchniach walcowych.
Stwierdzono natomiast trudnosci w pomiarach kata zwilza-
nia na powierzchni walcowej o Srednicy 35 mm, zwtaszcza
dla dijodometanu (wariant T5). Trudnos$ci te spowodowane
byly rozptywaniem sie kropel cieczy pomiarowe;.

Na rys. 3 przedstawiono usrednione wartosci SEP oraz
jej sktadowe: dyspersyjng oraz polarna.
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Rys. 3. Swobodna energia powierzchniowa oraz jej sktadowe: dyspersyjna
i polarna

Pomimo trudnosci w pomiarach kata zwilzania dla
wariantu T5 uzyskano stosunkowo niewielkie rozrzuty
wartosci SEP oraz jej sktadowych. Rozrzuty te sg na po-
réwnywalnym poziomie dla wszystkich wariantéw przygo-
towania probek.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz analizy
wynikow mozna sformutowac nastepujgce wnioski:
o Nie stwierdzono istotnych roznic w wartosciach prezen-
towanych parametréw chropowatosci powierzchni.
e Stwierdzono istotne problemy w pomiarach kata zwilza-
nie cieczami pomiarowymi dla probek o srednicy 35 mm.
e Nie stwierdzono istotnego wptywu wartosci promienia
walca oraz technologicznych parametréw obrobki na war-
tos¢ SEP.
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