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Obrobka skrawaniem elastomerow
z wykorzystaniem chtodzenia kriogenicznego

Podstawowa technika ksztaltowania elastomeréw jest formowanie tloczne, wymagajace kosztownego, indywidualnego
przygotowania form, co w przypadku produkcji matoseryjnej jest nieoptacalne. W tej sytuacji atrakcyjng alternatywa moze
by¢ obrobka skrawaniem, oferujaca duza ré6znorodnos$¢ uzyskiwanych ksztattow. Lepkosprezyste zachowanie materiatow
o niskim module Younga utrudnia jednak osiaggniecie wyrobéw o wysokiej jakosci. Na szczescie to zachowanie mozna
czasowo zmieni¢ przez zastosowanie chtodzenia kriogenicznego.

W celu okreslenia wiasciwego zakresu temperatury [g) b)
podczas skrawania kauczuku akrylonitrylo-butadieno- 30 20
wego (NBR) przeprowadzono préby rozciggania. Wyniki Ng & - o
przedstawione na rys.1 wskazujg, ze obnizenie tempe- z o &
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dtuzenie wyraznie spada, a stan kruchy i quasi-sprezysty o o P o L
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Obrobce toczeniem poddano cylinder z elastomeru 0O kriogeniczne 40° Py
NBR, umieszczony w specjalnym uchwycie zapobie- ® na sucho 40° f.
gajgcym obracaniu sie badanego elementu i odksztat- :ﬁgofuir;:gzz"gozo" ve =200 m/min, mmT
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Yo=20° i 40°. Stosowano predkos¢ skrawania v, =200 Rys. 2. Zaleznos¢ sity skrawania F, (a) i sity posuwowej F; (b) od posuwu
m/min i gteboko$¢ skrawania a, = 1,5 mm. Badano za-  podczas toczenia NBR na sucho i z chtodzeniem kriogenicznym
leznos¢ sit skrawania od posuwu podczas skrawania na

sucho i z chtodzeniem kriogenicznym, gdy przedmiot po a)
zamocowaniu byt schtadzany przy pomocy ciektego azo-

tu, podawanego dyszg o $rednicy 3 mm umieszczong

w odlegtosci 40 mm od przedmiotu. Wyniki przedstawio-

ne na rys. 2 wskazujg na wzrost sity skrawania F, wraz

ze wzrostem posuwu oraz na nizsze sity dla wiekszych

katow natarcia, co jest typowe dla obrébki konwencjonal-

nej. Schtodzenie przedmiotu powoduje, ze obie sktadowe

sity (Fc i Fy) sq znacznie wyzsze, co wynika z podwyzsze Rys. 3. Ksztalt wiora tworza- 10 mm
nia modutu Younga. Interesujgcy efekt zaobserwowano cego sie podczas toczenia —
w przypadku sity posuwowej, ktdra w obrébce metali — np. elastomeru z chtodzeniem

kriogenicznym (a)

aluminium — ro$nie wraz ze wzrostem posuwu nawet przy i na sucho (b)

wysokich kgtach natarcia. Otéz wartos¢ F; malata wraz
ze wzrostem posuwu, a przy toczeniu na sucho osigga-
ta wartosci ujemne. Chtodzenie kriogeniczne powoduje
znaczny wzrost sit i niewystepowanie wartosci ujemnych.
Wystepowanie niskiej temperatury w strefie tworzenia sie
widra potwierdza takze kruche zachowanie sie materiatu,
utatwiajgce famanie sie wiorow — dtugie wiory wstegowe
zostajg zastgpione przez wiéry segmentowe (rys. 3).
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