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Przemystowe zastosowania druku 3D

Zastosowania przemystowe okreslonych technologii wynikaja przede wszystkim z generowanych przez nie kosztow oraz ofe-
rowanych mozliwosci. Druk tréjwymiarowy (3D, wytwarzanie przyrostowe) wprowadzit do fancucha produkcyjnego dodatkowa
korzy$¢ — niemal nieograniczong swobode projektowania.

Na rys. 1 przedstawiono wptyw
ztozonosci geometrycznej wyrobu
na koncowy koszt wytwarzania. Przy
technikach konwencjonalnych, np.
frezowaniu, koszt rosnie wyktadni-
€czo wraz ze ztozonoscig, zwlaszcza
koszt produkcji matoseryjnej (1+3000
sztuk). W przypadku druku 3D ztozo-
nos¢ wyrobu niemal nie ma wptywu
na jego koszt, niezaleznie od wiel-
kosci serii. Stad rozpowszechnia sie
tendencja do projektowania specjal-
nie pod druk 3D, by uzyska¢ mozli-
wos¢ ekonomicznego wytwarzania
bardziej ztozonych przedmiotow.

Na rys. 2 przeanalizowano zakres
zastosowania réznych procesow wy-
warzania, ktore ze wzgledéw ekono-
micznych mogg zosta¢ zastgpione
przez druk 3D. Technologia ta, obec-
nie racjonalna dla matych serii ztozo-
nych przedmiotéw, zaczyna wcho-
dzi¢ w obszar zajmowany dotychczas
przez odlewanie ciggte.

Drugg strong medalu jest niedo-
stateczna niezawodnos$¢ druku 3D
i stosunkowo niska jakos¢ mate-
riatu przedmiotu. Niska jakos¢ po-
wierzchni i ograniczona doktadnosc
geometryczna czesto sprawiajg, ze
konieczna jest dodatkowa obrébka.
Wymaganie to bywa pomijane, jest
wszak typowe dla wszystkich pro-
cesow pierwotnego formowania, jak
odlewanie. Ponadto druk 3D jest cza-
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Rys. 2. Analiza zakresu ekonomicznych zastosowan réznych proceséw wywarzania, ktére mogag

zostac zastgpione przez druk 3D

sochtonny w poréwnaniu z frezowa-
niem, kuciem czy odlewaniem cigg-
tym. Te wady wyznaczajg kierunki
dalszych badan nad tg technologia.
Na ok. 100 réznych technik dru-
ku 3D zaledwie kilka moze obecnie
znalez¢ zastosowanie w przemysle.
Najlepiej rozwiniete jest laserowe
stapianie polimeréw (LBM-P — laser
beam melting of polymers), jednakze
inne — takie jak stereolitografia (SLA)
polimeréw, laserowe stapianie me-
talu (LBM-M — laser beam melting
of metals) oraz laserowe osadzanie
metalu LMD (laser metal deposition)
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Rys. 1. Wplyw ztozonos$ci wyrobu na koszt jego wytwarzania konwencjonalnego i w technologii
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— sg takze wykorzystywane, choc¢
W mniejszym zakresie.

Druk 3D moze przynosi¢ korzysci
na réznych etapach cyklu zycia pro-
duktu. W fazie produkgciji istotne ko-
rzysci daje przeprojektowanie cate-
go systemu albo unikniecie uzywania
drogich narzedzi. W fazie uzytkowa-
nia oszczednosci wynikajg z lepszej
jakosci przedmiotéw, oszczednosci
energii i skroconego czasu dosta-
wy. Zuzywa sie tez mniej energii ze
wzgledu na mniejszg ilos¢ materiatu
na przedmiot.

Druk 3D idealnie pasuje do celow
wyznaczanych przez czwartg rewo-
lucje przemystowg (Przemyst 4.0),
ktora polega na konsekwentnym
wdrazaniu technologii internetowych
w tworzeniu wartosci dodanej. Druk
3D pasuje do tej koncepcji, poniewaz
wytwarzanie moze by¢ prowadzone
bez zadnych przygotowan sprzeto-
wych, a niezbedne dane mogg by¢
przechowywane w chmurze.
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