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Komputerowo wspomagane projektowanie

uchwytu obrébkowego

Computer aided design of machining handle

KATARZYNA CZECH-DUDEK *

W artykule przedstawiono przyktad wykorzystania systemu CAD
w projektowaniu uchwytu obrébkowego.
SLOWA KLUCZOWE: uchwyt obrébkowy, system CAD

In this article are presented the methodology to use of CAD systems
in design of handle machining.
KEYWORDS: handle machining, CAD system

Uchwyty obrobkowe to pomoce warsztatowe stuzgce do
ustalania potozenia i mocowania przedmiotu obrabianego na
obrabiarce. Prawidtowo zaprojektowany uchwyt obrébkowy
powinien spetniaé kryteria techniczne (cechy eksploatacyj-
ne i technologicznos¢ konstrukcji) oraz kryteria ekonomiczne
(czy zastosowanie danego rozwigzania jest optacalne). Cele
stosowania uchwytéw specjalnych to: skrécenie czasu pomoc-
niczego operacji przez przyspieszone ustalania i mocowania
przedmiotu obrabianego na obrabiarce, utatwienie, przyspie-
szenie realizacji operacji obrobkowej, umozliwienie obrébki
kilku przedmiotéw réwnoczesnie, zwigkszenie doktadnosci
obrébki i zmniejszenie przez to procentu brakéw, mozliwosé
zatrudnienia robotnika o mniejszych kwalifikacjach, zmniej-
szenie wysitku fizycznego i umystowego robotnika. Nalezy
réwniez podkresli¢, ze stosowanie uchwytéw i przyrzgdow
specjalnych jest uzasadnione ekonomicznie w przypadku pro-
dukgiji seryjnej i masowe;j [1, 2].

Dobor i projektowanie przyrzadow i uchwytéw obrébkowych
mie$ci sie w zakresie technologicznego przygotowania pro-
dukgji, czyli opracowania procesow technologicznych wraz
z odpowiednig dokumentacjg technologiczng. Na tym etapie
przygotowania produkcji majg zastosowanie systemy CAD/
/CAM wspomagajgce prace inzynierskie.

Mozliwosci stosowania systeméw CAD przy projektowaniu
przyrzgdow i uchwytéw obrébkowych dotycza:

o tworzenia rysunkow elementow oprzyrzgdowania i rysunku
ztozeniowego,

e doboru elementéw znormalizowanych,

e przeprowadzenia obliczen konstrukcyjnych.

Projektowanie uchwytoéw i przyrzgdéw obrébkowych z wy-
korzystaniem odpowiednich systeméw CAD niczym nie rozni
sie od projektowania jakichkolwiek innych konstrukgji, tym bar-
dziej, ze nie ma systemow CAD przeznaczonych zwtaszcza do
projektowania oprzyrzadowania technologicznego.

Etapy projektowania uchwytu

Punktem wyjscia do projektowania uchwytu obrébkowego
dla okreslonej operacji obrébkowej sa:
e dokumentacja konstrukcyjna — rysunek wykonawczy czesci,
dla ktorej projektowany jest uchwyt obrobkowy — zawiera in-
formacje o ksztatcie i wielkos$ci obrabianego przedmiotu wraz
z wymaganiami odnosnie do doktadnosci wymiarowo-ksztatto-
wej, ilosci detali, materiatu, z ktérego przedmiot jest wykonany;
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e dokumentacja technologiczna, w przypadku projektowania
uchwytu — instrukcja obrébki operacji, w ktorej uchwyt bedzie
stosowany — zawiera informacje o rodzaju obrébki i doktadno-
$ci, mocowaniu i ustaleniu przedmiotu obrabianego;
e charakterystyka obrabiarki, na ktérej dana operacja be-
dzie realizowana; jest to niezwykle wazne, poniewaz uchwyt
specjalny musi by¢ przystosowany do konkretnej obrabiarki.
e wazng informacjg jest rowniez ilos¢ czesci rownoczesnie
obrabianych w projektowanym uchwycie obrobkowym [1, 2].
Dalej oméwiono etapy opracowania konstrukcji przyrzadu
z wykorzystaniem systemu CAD obejmuja:

m Tworzenie modelu 3D detalu w oparciu

o dokumentacje konstrukcyjnag

Model korpusu opracowano w oparciu o dokumentacje kon-
strukcyjng (rys. 1). Modelowanie przebiegato w kilku etapach:
e wykonanie szkicu na ptaszczyznie gérnej czesci korpusu
i wyciggniecie,
e wykonanie szkicu podstawy i wyciggniecie,
e nadanie odpowiednich cech modelowi 3D, takich jak za-
okraglenia, fazowania czy wyciecia.
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Rys. 1. Przyktad tworzenia modelu 3D korpusu [3]

m Opracowanie modelu 3D uchwytu

Dysponujgc zamodelowanym przedmiotem, mozna przy-
stgpi¢ do projektowania uchwytu metodg ,obudowywania”
przedmiotu elementami uchwytu.

Na tym etapie bardzo istotne sg przyjete zatozenia projek-
towe: do jakiej operacji obrébkowej uchwyt jest przeznaczo-
ny, jaki sposéb mocowania dla danej operacji zaproponowat
technolog i na jakiej obrabiarce operacja ma by¢ realizowana.

W przypadku korpusu (rys. 1) przyjeto zatozenia, ze przy-
rzad ma by¢ zintegrowany z tarczg zabierakowg tokarki kon-
wencjonalnej TR 135 x 6000, ma umozliwi¢ obrébke otworu
& 200**'. Dodatkowo, ze wzgledu na niesymetryczne rozto-
zenie masy, przyrzad ma umozliwia¢ wywazenie.

Projektowanie przyrzgdu rozpoczyna sie od narysowania ele-
mentow ustalajgcych potozenie narzedzi w stosunku do obrabia-
nego przedmiotu, elementéw oporowych ustalajgcych nierucho-
mych i ruchomych, a nastepnie elementéw mocujacych. Ostatni
etap to narysowanie korpusu przyrzgdu fgczacego catos¢.
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Ustalenie przedmiotu, czyli zetkniecie jego powierzchni
bazowych z elementami oporowymi oprzyrzgdowania tech-
nologicznego, nazywa sie ustawieniem przedmiotu w przy-
rzadzie. Od narysowania elementéw ustalajgcych rozpoczy-
na sie etap modelowania uchwytu. W niniejszym przypadku
przyjeto jako element ustalajgcy tuleje zamiast trzpienia
(typowe rozwigzanie stosowane w operacjach tokarskich
i szlifierskich).Tuleja potgczona jest z tarczg tylng o srednicy
& 832 mm, zamocowang za pomocg szesciu srub M16x80x80
do tarczy zabierakowej DIN 55029 typu 8240-315, nastepnie
skrecona wraz z tarczg przednig w cato$¢ trzema pretami
gwintowanymi M30 wraz z nakretkami, co pozwoli wykonac¢
operacje toczenia (rys. 2). Projektowanie obejmuje zamode-
lowanie czesci nieznormalizowanych oraz dobér elementéw
znormalizowanych. Im wiecej elementéw znormalizowanych
zawiera konstrukcja przyrzadu, tym mniejszy koszt jego wy-
konania [3].

Rys. 2. Czesci sktadowe uchwytu: 7 — detal, 2 — tuleja, 3 —tarcza, 4 — 3 x
pret & 30, 5 — 6 x nakretka M30, 7— odwaznik lewy, 8 — odwaznik prawy,
9—4 x sruba M16 x 140 x 38, 10 — 4 x podktadka M30, 171 — 4 x nakretka
M16 [3]

Bardzo waznymi czgs$ciami uchwytu sg odwazniki, ktére
stuzg do wywazenia uchwytu wraz z detalem na obrabiarce.
W oparciu o analize masy przedmiotu (program SolidWorks to
umozliwia) i sposob zamocowania ustalono ksztatt, wymiary
i liczbe odwaznikéw (rys. 3). Na podstawie modelu 3D odwaz-
nikéw sporzgdzono rysunki wykonawcze.
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Rys. 3. Analiza masy korpusu i rysunki wykonawcze odwaznikéw

Przy szczegdtowym opracowaniu konstrukcji moze sie
okazac, ze korzystne lub konieczne jest wprowadzenie pew-
nych zmian w projekcie albo tez pojawig inne rozwigzania
konstrukcyjne. W przypadku projektowanego uchwytu usta-
lenie przedmiotu w uchwycie za pomocg czopu prowadzi do

nieuniknionego luzu powstatego pomiedzy otworem w przed-
miocie a elementem ustalajgcym. Dlatego przeprowadzono
analize btedow ustalenia i na podstawie wynikéw obliczen
wprowadzono niezbedne poprawki konstrukcyjne [3].

m Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej uchwytu

Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej w przypad-
ku niniejszego uchwytu obejmowato wykonanie rysunku
ztozeniowego oraz rysunkéw konstrukcyjnych wszystkich
elementéw nieznormalizowanych. Zbior informacji zawarty
w dokumentacji konstrukcyjnej projektowanego przedmiotu
powinien umozliwi¢ jego wytworzenie, sprawdzenie, insta-
lacje i eksploatacje.

m Opracowanie instrukcji montazu detalu w uchwycie
i uchwytu na obrabiarce

Instrukcja montazu jest elementem sktadowym dokumenta-
cji konstrukcyjnej. Zawiera ona wszelkie czynnosci majgce na
celu potagczenie czesci sktadowych w zespot bardziej ztozony,
np. urzadzenie, maszyne, z zastosowaniem réznego rodzaju
potgczen. Od starannosci wykonania prac montazowych da-
nych czesci w znacznym stopniu zalezy jako$c¢, niezawodnos$c
i dlugos¢ okresu eksploatacii.

Na rys. 4 i 5 przedstawiono sposéb montazu uchwytu na
obrabiarce oraz przedmiotu w uchwycie.
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Rys. 4. Montaz uchwytu na tokarce: 7 —tarcza, 2 — tarcza zabierakowa DIN
55029 typu 8240-315, 3 — 6 x $Sruba M16 x 80 x 80, 4 — tuleja, 5 — $ruba
M36 x 180 x 63, 6 — kos¢ tarczy, 7 — 2 x Sruba M16 x 70 x 70 [3]

montaz elementéw uchwytu
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Rys. 5. Montaz uchwytu na tokarce [3]

Podsumowanie

Projektowanie oprzyrzgdowania obrébkowego ma na celu
umozliwienie tatwiejszej realizacji zadania technologicznego
z wymagang dokfadnoscig, ale nalezy podkresli¢, ze gtow-
nym celem projektowania i stosowania przyrzadéw i uchwy-
téw specjalnych jest skrécenie czasu wykonania, a przez to
obnizenie kosztéw wykonania. Aplikacje komputerowe dla
inzynierdw stajg sie we wspofczesnych czasach niezbednym
i powszechnym narzedziem pracy, réowniez na etapie projekto-
wania oprzyrzgdowania technologicznego, gdzie czesto wsréd
wielu rozwigzan poszukuje sie najlepszego pod wzgledem
technologicznym i ekonomicznym.
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