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Wptyw predkosci obrotowej bebna sitowego
na proces wydzielania mas ziarna jeczmienia

w urzadzeniu rotacyjnym

The analysis of the influence of the rotational speed of the sieve drum
on the process of mass separation of the barley grain
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W pracy przedstawiono wptyw predkosci obrotowej bebna sitowego
na proces wydzielania mas czterech frakcji z mieszaniny czyszczo-
nej. Badano sztucznie zanieczyszczong mieszanine ziarna jeczmienia.
Celem badan byto sprawdzenie przydatnosci rotacyjnego urzadzenia
czyszczacego do czyszczenia ziarna jeczmienia.

SLOWA KLUCZOWE: rotacyjne urzadzenie czyszczace, czyszczenie
ziarna, ziarno owsa, sito stozkowe

The paper presents the influence of the rotational speed of the sieve
drum on the process of mass separation of the four fractions of the
cleaned mixture. The artificially contaminated mixture of barley grains
was examined. The aim of the study was to analyze the suitability of
the rotary cleaning device for cleaning the barley grain.

KEYWORDS: rotary cleaning device, grain separation, oat grain, con-
ical sieve

Jeczmien jako roslina wystepuje w postaci ozimej i jarej. Jecz-
mien jary jest podstawowym gatunkiem zbdz pastewnych. Jego
udziat w strukturze zasiewow wszystkich zbdz wynosi okoto 13%
w Polsce. Okoto 71% ziarna jeczmienia przeznacza si¢ na cele
paszowe, reszte zuzywa przemyst browarniczy do produkcji sto-
du oraz przemyst spozywczy na produkcje kasz i ptatkow.

Opisywane urzgdzenie czyszczgce umozliwia oczysz-
czenie, czyli wydzielenie zbednych, szkodliwych domieszek
(zanieczyszczen), oraz podziat ziarna jeczmienia na celne
i drobne.

Celem pracy byta analiza wydzielania poszczegoélnych frak-
cji masy ziarna jeczmienia przy zmianie predkosci obrotowej
zespotu sitowego (bebna sitowego) podczas jego czyszczenia.

Obiekt, materiat i metody badan

Rotacyjne urzadzenie czyszczgce zbudowane jest z obroto-
wego sita stozkowego (ksztatt stozka $cietego) podzielonego
na trzy czesci: w pierwszej wydzielane sg drobne zanieczysz-
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czenia, w drugiej wydzielane jest ziarno drobne, a w ostatniej
— ziarno celne. Na koncu wigkszego otworu umieszczony jest
osiowy wentylator ssgcy do usuwania lekkich zanieczyszczen.
Wspomaganie pneumatyczne realizowane jest przez strumien
powietrza wytwarzany przez ssacy wentylator umieszczony na
koncu wiekszej Srednicy sita stozkowego.

Doktadny opis przedstawiono w pracach [1, 3].

Materiat badawczy

Materiatem badawczym byta sztucznie przygotowana mie-
szanina (10 kg) sktadajaca sie z:
e ziarna jeczmienia celnego (6,8 kg),
e ziarna jeczmienia drobnego (2,6 kg),
e drobnych zanieczyszczen w postaci nasion maku (0,2 kg),
o plew (0,4 kg).

Sktad mieszaniny tak dobrano jakosciowo, aby byt on zbli-
zony do materiatu czyszczonego wystepujgcego po zbiorze
jeczmienia kombajnem zbozowym.

Metoda badan i opracowania wynikéw

Doswiadczenia wykonywano po uruchomieniu urzadzenia
czyszczacego i ustaleniu wtasciwych parametréw jego pracy.

Zmiennym parametrem w badaniach byta predkos¢ obrotowa
bebna sitowego, natomiast w prezentowanej pracy przyjeto
staty kat pochylenia bebna sitowego K = 0° oraz statg predkos¢
obrotowg wentylatora n,, = 5000 obr/min. Nastepnie zasypywa-
no porcje mieszaniny czyszczonej (probke 10 kg) do zbiornika
zasilajgcego. Mieszanina dostawata sie do wnetrza bebna si-
towego z ustalong przepustowo$cig zasilania wynoszgcg 1,25
kg/s. Po oczyszczaniu wydzielone do pojemnikéw ziarno wazo-
no na wadze laboratoryjnej z doktadnoscig 0,002 kg.

Petna metodyka badan byta opracowana zgodnie z zato-
zeniami zawartymi w literaturze [2] i doktadnie przedstawiona
we wczesniejszych publikacjach [2].

Analiza wynikoéw badan

Analizujgc wptyw predkosci obrotowej bebna sitowego na
wydzielenie masy drobnych zanieczyszczen (rys. 1), stwier-
dzono, ze wydzielana masa drobnych zanieczyszczen (mq)
zwiekszata sie wraz ze wzrostem predkosci obrotowej beb-
na sitowego.
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Rys. 1. Wplyw predkos$ci obrotowej bebna sitowego na wydzielenie masy
drobnych zanieczyszczen
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Rys. 2. Wptyw predkos$ci obrotowej bebna sitowego na wydzielenie masy
ziarna jeczmienia drobnego
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Rys. 3. Wptyw predkosci obrotowej bebna sitowego na wydzielenie masy
ziarna jeczmienia celnego

Analizujgc wydzielanie masy ziarna drobnego (m.), stwier-
dzono, ze przy predkosci bebna sitowego n, < 50 obr/min nie
byto istotnych zmian (rys. 2). Dla predkosci powyzej 50 obr/min
nastepowat wzrost wydzielanej masy wraz ze wzrostem pred-
kosci obrotowej bebna sitowego.

Stwierdzono réwniez, ze na poczgtku rozwazanych predko-
Sci obrotowych ny masa ziarna jeczmienia drobnego zmniej-
szafa sie nieznacznie i dopiero dla koncowych wartosci na-
stepowato nagte zwiekszenie wydzielania masy drobnego
jeczmienia. Nalezy zauwazy¢, ze w tym przypadku predkos¢
obrotowa korzystnie wptywa na wydzielanie sie ziarna drobne-
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Rys. 4. Wptyw predkosci obrotowej bebna sitowego na wydzielenie masy
plew

go. Ziarno drobne trafia do swojej frakcji, nie przedostajac sie
do zbiornika ziarna celnego. Wystepuje jednak niekorzystne
zjawisko czesciowego przedostawania sie ziarna celnego do
zbiornika ziarna drobnego na skutek zwigkszonego oddziaty-
wania sity odsrodkowej utatwiajgcej proces wydzielania.

Nastepnie pokazano wykres wptywu predkosci obrotowej
bebna sitowego na wydzielenie masy ziarna jeczmienia cel-
nego (rys. 3).

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze w po-
czgtkowej fazie wydzielana masa ziarna jeczmienia celnego
pozostawata prawie na statym poziomie. Dopiero przy warto-
sci predkosci bebna sitowego powyzej 40 obr/min wystgpito
zmniejszenie wydzielania masy ziarna jeczmienia celnego.

Rozwazajgc wptyw predkosci obrotowej bebna sitowego na
wydzielenie masy plew (my) (rys. 4), nalezy stwierdzi¢ duzg
zmiennos¢ jej wydzielania.

Z analizy wykresu wynika, ze dla matych predkosci obroto-
wych bebna sitowego masa wydzielonych plew nieznacznie
sie zmniejszata do predkosci n, = 15 obr/min. Natomiast wraz
ze zwigkszaniem predkosci obrotowej bebna sitowego masa
plew réwniez sie zwiekszata. Byto to spowodowane przedo-
stawaniem sie ziarna jeczmienia do plew. Istotny wptyw na to
miato oddziatywanie sity odsrodkowej, jak rowniez zaktocenie
procesu pneumatycznego czyszczenia przez strumien powie-
trza pochodzgcy od topatek przesypujgcych mase czyszczo-
ng, umieszczonych w segmencie drobnych zanieczyszczen.

Podsumowanie

Z przeprowadzonych eksperymentéw wpltywu predkosci ob-
rotowej bebna sitowego na wydzielanie masy poszczegdlnych
frakcji oczyszczanego ziarna jeczmienia wynika ograniczony
zakres pracy urzgdzenia do wartosci predkosci obrotowe;j sita
stozkowego wynoszacej 80 obr/min — powyzej tej predkosci
proces czyszczenia zanikat.

Analiza uzyskanych wynikéw wydzielania mas ziarna cel-
nego wykazuje wlasciwe wydzielanie mas poszczegdlnych
frakcji z masy czyszczonej dla predkosci obrotowych bebna
sitowego w zakresie wartosci 55+70 obr/min.
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