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Przygotowanie automatyzacji procesu technologicznego
w srodowisku SIEMENS TIA Portal

The preparation of process automation in SIEMENS TIA Portal environment

MICHAL SOBIEPANSKI
MICHAL TAGOWSKI *

W artykule przedstawiono kolejno$¢ dziatan w srodowisku TIA Portal
podczas przygotowywania podstawowego, zintegrowanego uktadu
sterowania procesem technologicznym. Omawiane zagadnienie jest in-
teresujace z tego powodu, ze Srodowisko TIA Portal umozliwia integra-
cje systemow zbudowanych z elementéw automatyki dostarczanych
przez firme SIEMENS, co jest obowigzujacym trendem w projektowaniu
uktadéw automatyki.

SLOWA KLUCZOWE: sterowniki PLC, automatyzacja, integracja ukta-
dow sterowania

Authors present basic steps in TIA Portal environments necessary for
preparation of integrated process automation system. Presented issue
is interesting because TIA Portal environment allows synthesis and
integration of systems built of elements manufactured by SIEMENS.
Such approach is nowadays leading trend in designing and building
of automation systems.

KEYWORDS: PLC controllers, automation, integration of automation
systems

Dynamiczny rozwdj cyfrowych uktadéw sterowania pozwala
obecnie na przeprowadzenie kompleksowej automatyzacji
catych proceséw technologicznych poprzez zastosowanie
programowalnych sterownikow logicznych (PLC). Ztozonos¢
uktadoéw automatyzacji wynikajgca z ich rozproszenia (wiele
urzadzen wymieniajgcych ze sobg informacje poprzez pota-
czenie sieciowe) pocigga za sobg koniecznosé projektowania
w $rodowisku utatwiajgcym zarzadzanie nimi. Takim Srodo-
wiskiem jest Totally Integrated Portal (TIA) firmy SIEMENS.
Celem tego artykutu jest przedstawienie podstawowych dzia-
tan w srodowisku TIA Portal koniecznych do skonfigurowa-
nia i oprogramowania uktadu zbudowanego ze sterownikow
SIEMENS S7-1200 i panelu operatorskiego HMI. Sterowniki
kompaktowe posiadajg zasoby sprzetowe umozliwiajgce au-
tomatyzacje procesoéw technologicznych, ktére do niedawna
byto zarezerwowane dla sterownikéw modutowych. Proces
podczyszczania sciekdbw moze by¢ przyktadem zagadnienia,
ktére mozna w sposéb kompleksowy zautomatyzowacé z za-
stosowaniem sterownika kompaktowego PLC [1].

Interfejs graficzny srodowiska TIA Portal

Wszystkie operacje w srodowisku TIA Portal prowadzone sg
w jego interfejsie graficznym ztozony z kilku paneli. Najwaz-
niejsze z nich to: panel struktury projektu, panel widoku szcze-
gotowego, panel edytorski (umozliwiajgcy edycje programow,
blokéw danych itp.), panel wiasciwosci edytowanego obiektu
i panel narzedzi/funkcji powigzanych z edytowanym obiektem
(rys. 1). W zaleznosci od elementu wybranego z drzewa projektu
zmieniajg sie zawartos¢ paneli i ich funkcje. Wszystkie operacje
prowadzone na elementach projektu, bez wzgledu na to czy
sg to elementy sprzetowe czy programowe, dokonywane sg
po wczesniejszym wyborze tych elementéw w panelu struktury
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Rys. 1. Panele interfejsu graficznego $rodowiska TIA Portal: 7 — panel
struktury projektu, 2 — panel podgladu szczegétowego, 3 — panel edycji
obiektu, 4 — panel wtasciwosci obiektu, 5 — panel funkcji edytowanego
obiektu

projektu. Zmieniajg sie wtedy dostepne funkcje i narzedzia. Na
rys. 1 przedstawiono widok interfejsu podczas konfigurowania
sterownika dodanego do projektu. W panelu wtasciwosci wi-
doczne sg dostepne narzedzia konfiguracji zasobow sterownika.

Dodawanie i konfiguracja sterownika PLC

Uktad sterowania sktada sie zawsze przynajmniej z jednego
sterownika (jednostki gtéwnej — CPU), ktéra jest wyposazona
w opcjonalne moduty rozszerzenh. Przedstawiony na rys. 1
sterownik sktada sie z jednostki gtdéwnej i dotgczonych do
niej modutéw: trzech modutéw wejs¢/wyjs¢ binarnych, dwéch
modutéw wejsé/wyjs¢ analogowych i jednego modutu wejsc
analogowych. Wybrany modut moze by¢ dodany na szynie
sterownika w miejscu podswietlonym przez program. Po wska-
zaniu modutu na szynie sterownika mozna go skonfigurowaé
w panelu wiasciwosci obiektu.

Po skonfigurowaniu sterownika i jego modutéw wszystkim
wykorzystywanym w projekcie wejsciom i wyjsciom nalezy
przyporzadkowa¢ nazwy pozwalajgce odnosi¢ sie do nich
w projekcie. Przyporzadkowanie to zawarte jest w tablicy ta-
gow — Default tag table.

Dwukrotne klikniecie na tablicy tagéw powoduje otwarcie jej
w panelu edycji. Warto wspomnie¢ o tym, ze obecnie w projek-
tach tworzonych w TIA Portal wszystkie zmienne adresowane
sg symbolicznie — posrednio. Pomaga to unikng¢ naktada-
nia sie zmiennych w pamieci przy btednym ich adresowaniu
w programie.

Dodawanie panelu HMI

Aby dodac¢ panel, nalezy dwukrotnie klikngé na elemencie
Add new device znajdujgcym sie w strukturze projektu, a na-
stepnie wybraé¢ wiasciwy model z wyswietlonej listy zainsta-
lowanych w systemie paneli. Po dodaniu panelu do projektu
koniecznie nalezy skonfigurowa¢ potgczenie lokalne PROFI-
NET pomiedzy panelem i sterownikiem. Jezeli w projekcie jest
wiecej sterownikéw, nalezy wszystkie urzadzenia podtgczy¢
do wspodlne;j sieci (rys. 2).
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Rys. 2. Jezeli panel HMI stuzy do zmiany nastaw wszystkich sterownikéw,
w projekcie nalezy potgczy¢ je do wspdlnej z panelem sieci i przypisa¢ im
adresy IP z tej samej sieci lokalnej

Przedstawione dziatania konczg konfiguracje sprzetowg
elementdéw projektu.

Deklarowanie zmiennych pomocniczych

W kazdym projekcie mozna wskaza¢ takie zmienne pomoc-
nicze, ktére przechowujg parametry/nastawy technologiczne
procesu i muszg by¢ podtrzymywane nawet po niespodziewa-
nym zaniku zasilania. Pozostate zmienne, ktorych wartosci sg
odswiezane w kazdym cyklu programu na podstawie realizowa-
nego algorytmu, nie muszg, a nawet nie powinny by¢ chronione
przez skasowaniem po wytgczeniu sterownika. Ten wstepny
podziat zmiennych na dwie grupy pozwala umiescic je w dwdch
blokach danych o nazwach jednoznacznie wskazujgcych ich
charakter. Przyktadowo zmienne chronione przed skasowaniem
mozna przechowywac w bloku danych o nazwie ,,NIEULOTNE”,
a pozostate zmienne w bloku danych o nazwie ,ULOTNE”. Blok
danych deklarowany jest w kazdym sterowniku z osobna. W tym
celu w drzewie struktury projektu nalezy wybrac kolejno ,,Sterow-
nik”-> ,Program blocks”-> ,Add new block”, a nastepnie z okna
wyboru nalezy wybra¢ ,Data block” i podaé jego nazwe (rys. 3).

Kazda zmienna zadeklarowana w bloku danych posiada
nastepujgce parametry: nazwe, typ zmiennej, wartosc star-
towa, stan przy zaniku napiecia, dostepnos¢ z panelu HMI,
widocznosé w panelu HMI.

Istotng cechg zmiennych wymagajgcg wyjasnienia jest ich
wartos¢ startowa. Jezeli jest ona ustawiona, to podczas uru-
chamiania sterownika zmienna otrzymuje wtasnie te wartosc¢.
W przeciwnym wypadku, jezeli jest ustawiony parametr Reta-
in, zmienna otrzymuje wartos¢, ktérg miata przed wytgczeniem
zasilania sterownika.

Tworzenie i edycja programu
W zaleznosci od rodzaju licencji i typu/rodzaju sterowni-

ka mozliwe jest tworzenie programu w jezyku drabinkowym,
strukturalnym lub blokowym. Najczesciej stosowany jest jezyk
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Rys. 3. Kolejno$¢ postepowania podczas dodawania bloku danych
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drabinkowy, ktéry dobrze oddaje elektryczng — fizyczng strone
projektu. Gtéwna czes¢ programu zawarta jest w bloku opera-
cyjnym o nazwie Main. Aby program byt przejrzysty, nalezy go
podzieli¢ na bloki/funkcje. Jezeli mozliwe jest podzielenie pro-
gramu na czesci powigzane $cisle z blokami automatyzowa-
nego procesu, nalezy to uczyni¢. W ten sposdb mozna fatwo
wykorzysta¢ stworzone bloki programu w innych projektach.

Project tree m 4

Devices
QO 5
[l Device configuration

% Online & diagnostics
=[5l Program blocks

B Add new block

2 Main [OB1]

4 Startup [0B100]

48 Regulator DM4 [FC3]

4 Regulator pH [FC4]

48 Regulator PZF [FCS]

4 1. Pompownia i sito skratkowe [FB1]

Rys. 4. Przykfad podziatu pro-
gramu na bloki

4 2. Fodczysxania Sciekéw [FB2]
4 3.5tacjs polielekerolitu [FB4]
4 4. SBR1ocgsxminia_biologicma [FB3]

Na rys. 4 przedstawiono program podzielony w taki sposéb,
ze zawiera on dwa bloki operacyjne (Main i Startup), cztery
funkcje (regulatory) i cztery bloki funkcyjne zawierajace czesci
programu obstugujace odrebne bloki procesu technologiczne-
go. Blok operacyjny Startup zawiera kod wykonywany jedno-
krotnie, po uruchomieniu sterownika, na poczatku pierwszego
cyklu programu. Gtéwny blok operacyjny Main wykonywany jest
cyklicznie i znajdujg sie w nim wywotania blokow funkcyjnych.
Funkcje mogg by¢ wywotywane z kazdego bloku programu.
Po wybraniu bloku programu przez dwukrotne klikniecie na
jego nazwe w strukturze projektu otwiera sie okno edycji kodu.
Bloki programu podzielone sg na mniejsze fragmenty nazywane
sieciami (Network) i ponumerowane kolejno. Zmienne uzywane
podczas tworzenia programu sg adresowane posrednio — przez
nazwe. Nazwa sktada sie z dwdch cztondw rozdzielonych krop-
ka. Pierwszy z nich to nazwa bloku danych, w ktérym zmienna
jest zadeklarowana. Drugi czton to nazwa zmienne;.

Wymiana informacji pomiedzy panelem HMI
i sterownikami PLC

Panel operatorski stuzy do wizualizacji biezgcych wartosci
parametrow nadzorowanego procesu i do zadawania nastaw
dla sterownikow. Aby byto to mozliwe, konieczne jest powia-
zanie tagow uzywanych w panelu ze zmiennymi i z tagami
zadeklarowanymi w sterownikach tgczgcych sie z panelem.
Tablica tagéw panelu HMI tworzona jest automatycznie, w tle,
kiedy w wizualizacji uzywana jest zmienna zadeklarowana
w ktorymkolwiek sterowniku umieszczonym w projekcie.

Podsumowanie

Srodowisko TIA Portal tgczy w sobie narzedzia konfiguracii
i programowania elementéw nowoczesnych, zintegrowanych
systeméw sterowania. Ponadto daje ono petng kontrole nad
urzgdzeniami dostarczanymi przez jednego producenta — fir-
me SIEMENS. Integracja uktadéw automatyki jest mozliwa
dzieki dostepnosci sterownikow, napedéw, paneli operator-
skich i innych urzgdzen wyposazonych w interfejs PROFINET.
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