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Wykorzystanie programow rysunkowych

w technologii fototrawienia

Usage of the drawing programmes in the technology of photoetching

KRZYSZTOF TURCZYNSKI
WOJCIECH SMYCZEK *

Metoda fototrawienia daje duze mozliwosci dotyczace odtwarzania
wzoru rysunkowego na podtozu metalowym. Rozwéj technologii ob-
robki chemicznej z fotooptyka pozwolit na profesjonalne zajmowanie
sie wytwarzaniem detali precyzyjnych metoda fototrawienia. Mozna ja
stosowac na elementach ptaskich oraz blachach o bardziej ztozonym
ksztatcie. Jej zaleta jest stosunkowo niski koszt w stosunku do obrobki
tradycyjnej — widrowej czy plastycznej. Stanowi szybka alternatywe
przy tworzeniu wzoréw w produkcji matoseryjnej lub prototypowe;.
SLOWA KLUCZOWE: trawienie, naswietlanie, folia, druk

Method of the photoetching gives great possibilities of reconstructing
the pattern on a metal surface. Development of the chemical treatment
technology using photooptics allowed to professional dealing with the
producion of precision parts The photoetching process can be used
for flats elements or plates in more complicated shapes. The advan-
tage is its relatively low costs compared to traditional metal shaving or
plastic processing It provides a rapid alternative for creating patterns
in the production of small series or prototype.
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W rozwigzaniach konstrukcyjnych maszyn i urzgadzen
oprécz gatunkoéw stali konstrukcyjnych uzywane sg takie ma-
teriaty, jak stal chromoniklowa, nierdzewna, kwasoodporna,
a takze mosigdz, miedz, brgz. Dzieki zaawansowanej tech-
nologii i prostocie rozwigzan mozna szybko i precyzyjnie wy-
kona¢ skomplikowany element o ztozonym ksztatcie. Kolejng
zaletg metody jest mozliwo$¢ wspotpracy z innymi detalami
pasowanymi od strony wypuktej lub wklestej, pomijajgc metody
obrébki widrowej lub przettoczenia na wykonywanych elemen-
tach. Do projektowania detalu mozna zastosowa¢ dowolny
program umozliwiajgcy eksport do postscriptu rysunku w po-
staci wektorowej. Podstawowymi stosowanymi programami
sg Corel Draw lub AutoCad. Przewaga programu AutoCad
polega na mozliwosci rysowania w trzech wymiarach, co uta-
twia rozwijanie bryt. Zaprojektowany w programie detal jest
przenoszony na klisze. Gtebokos¢ trawienia jest regulowa-
na dwustopniowo, z podziatem na powierzchnie wytrawione
i niewytrawione.

Przyktady praktyczne

Przy zastosowaniu trawienia dwustronnego z dwoma Kkli-
szami awersu i rewersu (odbicie lustrzane) powierzchnie wy-
trawiane sg do potowy grubosci blachy. W ten sposéb mozna
uzyskac linie podziatu blach czy tez linie giecia od wewnetrznej
strony. Klisze rewersu najtatwiej jest otrzymac, kopiujac klisze
awersu i stosujgc do niej odbicie lustrzane. Wazne jest, zeby
po wykonaniu kliszy emulsja na awersie i rewersie dotykata
powierzchni blachy bezposrednio. Przygotowany rysunek na-
lezy wyeksportowac¢ do formatu akceptowalnego przez urza-
dzenie naswietlajgce. Do trawienia pozytywowego uzywana

* Drinz. Krzysztof Turczynski (kturczynski@komag.eu) — Instytut Techniki
Gorniczej ,KOMAG” w Gliwicach; tech. Wojciech Smyczek — Rawo S.C.
w Zabrzu

Materiaty z XX SKWPWIE, Jurata 2016 .
DOI: 10.17814/mechanik.2016.7.206

jest klisza pozytywowa, tzn. czarne powierzchnie pozostajg
niewytrawione (rys. 1).

Klisze o odpowiedniej jakosci uzyskujemy na drodze na-
Swietlania poligraficznego (rys. 2).

Rys. 2. Widok klisz w naswietlarni

Mozna przenies¢ druk bezposrednio na powierzchnie bla-
chy, co jest bardziej ekonomicznie i zaawansowane techno-
logicznie oraz uzasadnione w przypadku wiekszego zamo-
wienia.

Proces fototrawienia jest wieloetapowy i obejmuje kolejno
nastepujgce czynnosci:

e przygotowanie powierzchni,

e natozenie emulsji Swiattoczutej rownomiernie (poprzez od-
wirowanie nastepuje wyréwnanie grubosci na powierzchni
elementu),

e wygrzewanie emulsji (na ptycie grzewczej),

o naswietlenie (do plytki, blachy przyktadana jest folia, przez
ktorg naswietla sie promieniowaniem ultrafioletowym emulsje
Swiattoczutg),

e wywotanie (usuniecie czesci emulsji, w przypadku emul-
sji pozytywowej nastepuje usuniecie naswietlonej emulsji,
w przypadku emulsji negatywowej — nienaswietlonej czesci),
e trawienie powierzchni lub tworzenie dodatkowych warstw
(w miejscach, gdzie nie ma emulsji, podtoze zostaje wytrawio-
ne lub powstaje dodatkowa warstwa),

e usuniecie pozostatosci emulsji z powierzchni ptytki.
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Powierzchnia blachy do naswietlenia powinna by¢ odpo-
wiednio przygotowana i odttuszczona. Blache naswietlong na-
lezy wywota¢ w roztworze chemicznym, a nastepnie poddawac
trawieniu. Technologia ta moze mie¢ zastosowanie w bardzo
precyzyjnych wyrobach o matych gabarytach wzoréw. Przy-
ktadem moze byc¢ sitko o grubosci blachy 0,12 mm z otworami
(widocznymi jedynie pod lupg) o srednicy 0,3 mm i przekroju
stozkowym (rys. 3). Trzeba pamieta¢ o tym, ze trawienie od-
bywa sie nie tylko w gtgb, ale takze na boki.

Rys. 3. Widok sita z otworami o $rednicy 0,3 mm i przekroju stozkowym

Maksymalna grubos$¢ elementéw poddanych obrébce fo-
totrawieniem wynosi 5 mm, a minimalna — 0,12 mm, zaleznie
od gabarytéw urzadzen naswietlajgcych, wymiaréw pieca
-nagrzewnicy i urzadzenia trawigcego. Wypuktos¢ elementu
uzyskujemy, trawigc blache na awersie na catej powierzchni
do potowy grubosci, ale pozostawiajgc niewytrawione detale
wypukte (odwrotnie niz w przypadku detali wklestych). Metoda
ta ma coraz szersze zastosowanie w réznych dziedzinach
przemystu przy wykonywaniu rozmaitych wzorow (rys. 4+6).
Wykorzystywana jest tez przy produkcji tabliczek znamiono-
wych i innych oznakowan (oznakowanie dla oséb niewidzg-
cych rys. 7).

Rys. 4. Filtry uzywane w pochtaniaczach masek gazowych (ratunkowych)

Podsumowanie

Stosujgc metode fototrawienia, mozna uzyskac¢ produkt
precyzyjny o duzej doktadnosci. Nie jest potrzebne tworze-
nie kosztownego oprzyrzgdowania ani zakup odpowiednich
narzedzi. Metoda ta nadaje sie do produkcji matoseryjnej,
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jednostkowej czy tez dla wykonania prototypu. Jej zaletq jest
mozliwo$¢ szybkiego wykonania detalu, a zarazem wprowa-
dzania zmian parametrycznych — wymiarowych. Wykorzy-
stywana jest w trakcie remontéw — tam, gdzie pojawiajg sie
trudnosci z pozyskaniem elementu zamiennego lub tymczaso-
wego, podtrzymujgcego prace urzadzenia w trakcie remontu.
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