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Integracja i metodyka badan

komputerowego systemu obiektywnej kontroli pracy
bojowej zestawow rakietowych

Computer system of objective control integration and methodology of research

KAMIL WACLAWIK
KONRAD SIENICKI
KRZYSZTOF MOTYL *

W artykule przedstawiono sposéb integracji podsystemu monitorin-
gu zrealizowanego na Centralnym Poligonie Sit Powietrznych oraz
opisano metodyka badania systemu — opracowano i wykorzystano
w ramach realizacji projektu badawczego. Komputerowy system
obiektywnej kontroli pracy bojowej Przeciwlotniczych Zestawow Ra-
kietowych (PZR) ma za zadanie rejestrowanie i monitoring w czasie
rzeczywistym realizacji zadan bojowych, zwtaszcza podczas strzelan
rakietowych.

SLOWA KLUCZOWE: system obiektywnej kontroli, integracja, meto-
dyka badan

The article presents the way of how to integrate the monitoring sub-
system implemented at the Central Air Force Test Site as well as
describes the methodology of the study of the system, which was
developed and used for the purpose of this research project. Objective
control computer system of the Surface-To-Air Missile Systems (SAM
Systems) has the task to recording and real-time monitoring of the
SAM Systems operation tasks, especially during missile shootings.
KEYWORDS: objective control system, integration, research metho-
dology

W ramach realizacji projektu badawczego nt. ,System bez-
pieczenstwa lgdowego na Centralnym Poligonie Sit Powietrz-
nych (CPSP) w Ustce, obejmujacy wybrane — najwazniejsze
obiekty/miejsca na poligonie” wykonany zostat podsystem,
ktory umozliwia dokonanie szybkiej i obiektywnej oceny reali-
zacji zadan bojowych podczas strzelan rakietowych.

Integracja systemu obiektywnej kontroli na CPSP

Podsystem monitorowania procesu strzelania z zestawu rakie-
towego powinien, zgodnie z wymaganiami, zapewniac przesyta-
nie z wykorzystaniem sieci teletechnicznej danych do stanowiska
bezpieczenstwa oraz ich zobrazowanie i archiwizowanie. Dane
uzyskane z PZR powinny by¢ wystarczajgce do petnej analizy
zdarzen zachodzacych w trakcie realizacji zadan ogniowych oraz
do obiektywnej oceny poziomu wyszkolenia zatogi.

Zrealizowany podsystem monitorowania sktada sie z za-
sadniczych funkcjonalnie wydzielonych (z uwzglednieniem
dyslokacji na terenie CPSP) czesci (rys. 1). Sg to:

e podsystemy monitorowania umieszczone w PZR na stano-
wiskach ogniowych (SO);

e podsystem monitorowania umieszczony na stanowisku do-
wodzenia (SD);

e podsystem monitorowania na stanowisku dowodzenia ¢wi-
czacych wojsk (SDCW);

e podsystem monitorowania na punkcie dowddczo-obserwa-
cyjnym (PDO);

e podsystem monitorowania na SO.
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Rys. 1.- Zrealizowany podsystem monitoringu na CPSP

Zgodnie z przyjetg koncepcjg w sktad podsystemu moni-
toringu PZR rozmieszczonego na SO wchodzg nastepujace
elementy (rys. 2+5):

e szafa potgczeniowa instalowana na kazdym SO, ktérej za-
daniem jest krosowanie przewodu $wiattowodowego, tgczgce-
go urzgdzenia systemu monitoringu pracy bojowej PZR w sieci
systemu bezpieczenstwa CPSP Ustka;

e skrzynka podsystemu PZR, w ktorej znajduja sie: przetgcz-
nik PoE (Power over Ethernet) z funkcjg zasilania poprzez
kabel sieciowy oraz mediakonwerter, ktory wraz z przetgcz-
nikiem PoE zapewnia wspoétprace i transmisje danych ze
wszystkich urzgdzen podsystemu monitorowania zainstalo-
wanych w PZR;

e kamery, ktorych zadaniem jest wizyjny zapis parametréw
pracy bojowej z wybranych wskaznikéw i urzgdzen w PZR;

e tablet oficera bezpieczenstwa (TOB) stuzacy do wizualizaciji
podgladu zainstalowanych kamer w PZR;

e beben ze Swiattowodem militarnym.

Metodyka badan systemu obiektywnej kontroli

W celu realizacji kompleksowego sprawdzenia podsystemu
monitoringu na SD CPSP nalezato potgczy¢ badany pod-
system z wybranymi podsystemami monitoringu PZR znaj-
dujgcymi sie na stanowiskach ogniowych.

Badanie wydzielonego podsystemu (na SD CPSP) prze-
prowadzono w kolejnosci i w sposob uszczegotowiony w ko-
lejnych podpunktach tej czesci opracowania. Zasadnicze,
kluczowe czynnosci, sprawdzenia, testy zgodnie z metodykg
to:

o Zestawienie uktadu do testéw i badan w warunkach
poligonowych. Wybrany fragment podsystemu przeznaczo-
nego do badan przedstawiono na rys. 6. Zasadnicze elementy
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Rys. 2. Szafa potgczeniowa, skrzynka podsystemu w PZR
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Rys. 4. Tablet TOB w KDN NEWA,

Rys. 5. Przyktadowe zobrazowanie z KDN NEWA i PRWB OSA podczas
strzelan bojowych

badanego systemu znajdujg sie na SD CPSP (serwer, stacja
operatorska, monitory, ekstender HDMI), na PDO (skrzynka z
mediakonwerterem, przetgcznikiem, ekstenderem HDMI| oraz
spliterem HDMI), na SDCW (skrzynka z mediakonwerterem i
przetgcznikiem, przenosny komputer) oraz na wybranych SO
(skrzynki z mediakonwerterami w szafach, skrzynki z prze-
tacznikami PoE oraz kamery i tablety w docelowym sprzecie,
tj. KDN Newa, PRWB Osa).

e Sprawdzenie poprawnosci zasilania poszczegoélnych
urzadzen podsystemu. Do elementow podsystemow do-
prowadzono wymagane zasilanie. Sprawdzono poprawnosc¢
dziatania.

e Sprawdzenie dzialania serwera oprogramowania Mile-
stone. Nalezato: uruchomi¢ oprogramowanie Milestone Ma-
nagement Application, sprawdzi¢ obecno$c¢ i dziatanie kamer,
dokonac¢ wstepnej konfiguracji parametréow obrazu, zmieni¢
nazwy kamer zgodnie z potrzebami.
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Rys. 6. Uktad do badania podsystemu monitoringu na CPSP w warunkach
poligonowych

e Sprawdzenie dzialania stacji operatorskiej. Nalezato:
sprawdzi¢ dziatanie stacji operatorskiej po zainstalowaniu
oprogramowania klienta (Milestone Smart Client) — skonfigu-
rowac¢ uzytkownika i nawigza¢ potgczenie z serwerem opro-
gramowania, a nastepnie uzyska¢ zobrazowanie z kamer
podsystemu, sprawdzi¢ obecnos¢ i dziatanie kamer, dokonac¢
konfiguracji widokow na wymagane.

e Sprawdzenie dziatania podsysteméw PZR na SO. W celu
uruchomienia podsysteméw PZR na stanowiskach ogniowych
nalezato: zamontowac¢ skrzynki, tablety oraz kamery w KDN
i PRWB, podtgczy¢ elementy kablami UTP, podtgczy¢ zasila-
nie z sieci poktadowej wozéw, kabel Swiattowodowy podtgczy¢
od skrzynek w wozach do szaf potgczeniowych na stanowisku,
sprawdzi¢ dziatanie tabletu po zainstalowaniu oprogramowa-
nia klienta (Milestone Smart Client).

e Sprawdzenie jakosci polaczenia sieciowego. Nalezato
sprawdzi¢, wykonujac testy, czy istnieje potgczenie pomiedzy
hostami: testujgcym — Serwer Milestone i testowanym — stacjg
operatorska.

e Sprawdzenie obcigzenia sieciowego generowanego
przez podsystem. Wykorzystujgc systemowy monitor sieci,
nalezato sprawdzi¢ obcigzenie przy uruchomionym oprogra-
mowaniu Smart Client.

o Sprawdzenie dziatanie toru swiattowodowego. Dziatanie
toru Swiattowodowego nalezato sprawdzi¢ poprzez uzyskanie
zobrazowania z wszystkich kamer podsystemu w oprogramo-
waniu Smart Client.

e Sprawdzenie jakosci transmitowanego obrazu na PDO.
Jakos¢ transmitowanego obrazu nalezato sprawdzi¢ poprzez
przeksztatcenie sygnatu HDMI na UTP w ekstenderze HDMI
i pomiar jego opdznienia w stosunku do obrazu pierwotnego.
e Sprawdzenie mozliwosci i jakosci zapisu na kartach
SD. Nalezato sprawdzi¢ zapis na karcie SD z poszczegdlnych
kamer oraz eksport plikdw do serwera systemu.

e Sprawdzenie torow audio kamer. Nalezato sprawdzi¢
dziatanie mikrofonéw podtgczonych do kamer oraz dziatanie
wyjscia audio kamer.

Podsumowanie

W wyniku realizacji PBR powstat system, ktéry zostat prze-
badany w warunkach strzelan bojowych i wdrozony do uzytku
na CPSP. Jakos¢ uzyskanych nagran jest odpowiednia do
zakfadanych, podsystem spetnia wymagania okreslone w za-
tozeniach taktyczno-technicznych i jest gotowym elementem
skladowym wspomagajgcym system bezpieczenstwa zorga-
nizowany na CPSP.
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