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Automatyzacja uzycia blokéw z atrybutami

w programie AutoCAD

Process automatization of using blocks with attributes in autocad software

JACEK WARCHULSKI
MARCIN WARCHULSKI *

W artykule przedstawiono mozliwosci wykorzystania systeméw CAx
w procesie automatyzacji zadan grafiki. Przeanalizowano mozliwos¢
zastosowania jezyka AutoLISP i srodowiska Visual LISP w systemie CAx.
SLOWA KLUCZOWE: programowanie, AutoLISP, Visual LISP, AutoCAD,
system CAx

In this paper possibilities of using of CAx systems to automation pro-
cess of graphical tasks are presented. Possibility of using AutoLISP
language with VisualLISP environment in CAx system are analysed.
KEYWORDS: programming, AutoLISP, Visual LISP, AutoCAD, CAx
system

Program AutoCAD ma wielu uzytkownikow i zajmuje znaczg-
ce miejsce w graficznym zapisie konstrukcji. W programie Auto-
CAD istniejg mozliwosci programowania czynnosci zwigzanych
z obstugg danych, automatyzacjg zadan grafiki oraz wykonywa-
niem i dzieleniem informacji o rysunku z innymi aplikacjami. Na-
pisanie programu do realizacji szczeg6towego zadania zwykle
wymaga na poczgtku wiekszego naktadu pracy, jednak wysitek
ten przy pdzniejszym wielokrotnym wykorzystaniu utworzonej
aplikaciji jest optacalny [3]. Tworzenie kodow automatyzujgcych
zadania grafiki dla programu AutoCAD w $rodowisku Windows
jest mozliwe za pomocg wbudowanych narzedzi programistycz-
nych (np. srodowisko programowania Visual LISP oparte na
jezyku AutoLISP) [1, 2, 5, 6].

Jezyk AutoLISP i srodowisko Visual LISP

AutoLISP jest specjalng odmiang jezyka programowania
LISP (List Processing) pracujgcg w srodowisku programu
AutoCAD. Jezyk AutoLISP pozwala na przetwarzanie zmien-
nych liczbowych i tekstowych oraz list, a ponadto umozliwia
obstugiwanie plikow i wprowadzanie obiektéw z uzyciem in-
terpretera graficznego programu AutoCAD. Ogromng zale-
tg jezyka AutoLISP jest mozliwos¢ tworzenia polecen, kiore
w sposob automatyczny wprowadzajg obiekty, np. na podsta-
wie wynikéw z bazy danych czy danych zawartych w plikach
tekstowych. Programy jezyka AutoLISP tworzone sg w $rodo-
wisku Visual LISP, ktére posiada wtasny edytor i kompilator.
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Rys. 1. Wybrane elementy $rodowiska Visual LISP
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AutoLISP stosuje trzy opcje formatu pliku:

o pliki *./sp — pliki tekstowe ASCII zawierajgce kody programu
jezyka AutoLISP,

e pliki *.fas — skompilowane, binarne wersje pojedynczych
plikbw programu,

e pliki *.vix — skompilowany zestaw jednego lub wiecej plikéw
*.Isp, *.fas albo plikow jezyka sterowania oknami dialogowymi
(*.dcl).

Bloki z atrybutami

W procesie tworzenia dokumentacji technicznej czesto
wykorzystuje sie elementy znormalizowane, zdefiniowane
jako bloki lub bloki z atrybutami. Bloki umozliwiajg tgczenie
elementéw w obiekty zgrupowane. Atrybuty sg informacjami
tekstowymi definiowanymi tgcznie z geometrig bloku. Pod-
czas wstawiania bloku na rysunku pozwalajg na przypisanie
do bloku tekstowej wartosci statej lub zmiennej (np. numeru
elementu, tytutu, nazwiska) Bloki stuzg do tworzenia bibliotek
najczesciej uzywanych elementéw i symboli standardowych,
takich jak: czesci maszyn, symbole architektoniczne, tabelki
rysunkowe czy formatki papieru. Zastosowanie blokéw utatwia
podzniejszg edycje projektu, a ewentualna zmiana geometrii
bloku powoduje aktualizacje bazy rysunkowej projektu. Blok
moze by¢ zdefiniowany w obrebie jednego rysunku lub zapi-
sywany w oddzielnym pliku. Podczas wstawiania bloku mozna
dokonac¢ jego transformaciji (przeskalowac¢ go proporcjonalnie
lub nieproporcjonalnie czy tez zdefiniowac jego obrot).
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Rys. 2. Przyktad bloku z atrybutami (tabelka rysunkowa)
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Przyktad automatyzacji wprowadzania blokéw
z atrybutami

Jezyk programowania AutoLISP i srodowisko Visual LISP
programu AutoCAD zostaty wykorzystane do opracowania no-
wego polecenia ,bloki”, ktére umozliwia wprowadzanie w ob-
szarze modelu programu AutoCAD wczesniej utworzonych
blokow z atrybutami. Kod programu ,bloki.lsp” przedstawiono
narys. 3.

(defun c:bloki()

(setq P1 (getpoint ,\nWskaz 1 punkt:” ))
(setq P2 (getpoint ,\nWskaz 2 punkt:” ))
(setq KAT (angle P1 P2))

(print)

(setq KAT_stopnie (* KAT 57.29577951))
(setvar ,,attdia” 0)

(setq ile_w (getint ,Podaj ilos¢ wierszy: ,,))
(setq w (getreal ,Podaj odlegtos¢ miedzy wierszami: ,,))
(setq ile_k (getint ,Podaj ilos$¢ kolumn: ,,))
(setq k (getreal ,Podaj odlegtos¢ miedzy kolumnami ,,))
(setvar ,,cmdecho” @)

(setq STL (getvar ,,osmode”))

(setvar ,,osmode” 16384)

(setq i @)

(setq j @)

(setq numer_atrybutu 0)

(setq x (car P1))

(setq y (cadr P1))

(repeat ile_w

(progn

(setq delta_x_P1 (* i w (sin KAT)))

(setq delta_y P1 (* i w (cos KAT)))

(setq A_P1 (- x delta_x_P1))

(setq B_P1 (+ delta_y Pl y))

(setq i (1+ i))

(setq j @)

(repeat ile_k

(progn

(setq delta_x (* j k (cos KAT)))

(setq delta_y (* j k (sin KAT)))

(setq A (+ delta_x A_P1))

(setq B (+ delta_y B_P1))

(setq j (1+ J))

(setq numer_atrybutu (1+ numer_atrybutu))
(if (< numer_atrybutu 10)

(setq atrybut (strcat ,00” (itoa numer_atrybutu))))
(if (> numer_atrybutu 9)

(setq atrybut (strcat ,0” (itoa numer_atrybutu))))
(command ,,-wstaw” ,test_nr” (list A B) 1 1 KAT_stopnie atrybut)
);progn
);repeat
);progn
);repeat
(command ,,_zoom” ,,_e”)

(setvar ,,osmode” STL)
(setvar ,,cmdecho” 1)

)

Rys. 3. Kod programu ,bloki.Isp” jezyka AutoLISP [4]

Program ,bloki.Isp” dziata w nastepujgcy sposaéb:
e po pierwsze tworzone jest ,nowe” polecenie programu
AutoCAD - ,bloki”, ktére nie posiada zadnych parametrow
wejsciowych,
e nastepnie pobierany jest kat pomiedzy dwoma wskazanymi
przez uzytkownika punktami (kat ten wymusza pozniejszy kat
wstawienia blokow z atrybutami),
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e zmienna systemowa ,attdia” — odpowiadajgca za sposéb
wprowadzania atrybutdéw, ustawiana jest na wartos¢ réwng
0 — wymusi to wprowadzanie wartosci atrybutéw z poziomu
linii polecen,

e nastepnie pobierane sg od uzytkownika informacje dotycza-
ce parametréw szyku wstawianych blokéw z atrybutami (liczba
wierszy i kolumn, odlegto$ci miedzy wierszami i kolumnami),
e zmienna systemowa ,cmdecho” — odpowiadajgca za wy-
Swietlanie komunikatow programu AutoCAD w linii polecen jest
ustawiana na warto$¢ rowng 0 — spowoduje to brak wyswie-
tlania historii polecen w trakcie dziatania programu,

e pod warto$¢ zmiennej pomocniczej ,STL” odczytywane sg
biezgce ustawienia sposobu naprowadzania na punkty cha-
rakterystyczne obiektow (warto$¢ zmiennej ,osmode”),

e zmienna systemowa ,osmode” ustawiana jest na wartos¢
16 384 — spowoduje to wylgczenie naprowadzania na state
tryby lokalizacji obiektow,

e nastepnie definiowane sg zmienne pomocnicze, a wspot-
rzedna pierwszego wskazanego punktu definiuje punkt po-
czatkowy wstawienia bloku z atrybutami,

e dwie zagniezdzone petle ,repeat” powodujg wprowadzenie
w obszarze modelu wczesniej zdefiniowanego bloku z atrybu-
tami o nazwie ,test_nr.dwg” (zgodnie z zadanymi wczesniej
parametrami geometrycznymi dotyczacych odlegtosci i kata
pochylenia blokow),

e ostatnie operacje powodujg przyblizenie widoku na ekranie
do wszystkich wprowadzonych obiektéw oraz przywrdcenie
wartosci poczatkowych zmiennym systemowym ,cmdecho”
i ,osmode”.
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Rys. 4. Przyktad wykorzystania polecenia ,bloki”: a) schemat wskazania
punktéw przechodnich (P1,P2) definiujgcych kat wstawienia blokéw; b)
wprowadzenie w obszarze modelu blokéw z automatyczng numeracjg
wartosci atrybutow

Podsumowanie

W artykule przeanalizowano mozliwos¢ wykorzystania nowo
utworzonego polecenia jezyka AutoLISP do wprowadzenia
w obszarze modelu programu AutoCAD wczes$niej zdefiniowa-
nego bloku z atrybutami. Opracowanie takiego programu ma
praktyczne znaczenie w przypadku potrzeby wprowadzenia
w dokumentacji blokéw z atrybutami (najczesciej elementow
znormalizowanych). Jest to wiec odpowiednik polecenia two-
rzenia szyku prostokgtnego z mozliwoscig automatycznego
wprowadzenia wartosci atrybutow zawartych w bloku. Opraco-
wany program pozwala takze na pomiar katow definiowanych
przez dwa dowolnie wskazane punkty przechodnie.
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