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Przedstawiono wymagania dotyczace znakowania maszyn
i urzadzen znakiem CE zgodnie z dyrektywami Unii Europej-
skiej i przepisami o ochronie Srodowiska w zakresie hatasu
w Srodowisku ogdlnym. Omowiono takze niektore badania
prowadzone pod tym katem w IZTW oraz wynikajace z nich
korzysci dla uzytkownikéw maszyn.

SLOWA KLUCZOWE: dyrektywa maszynowa, dyrektywa ha-
tasowa, dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetyczne;j,
znak CE

The article presents the requirements for labelling machines
and devices with the CE mark, in accordance with EU direc-
tives and the environment protection in terms of noise in the
general environment. It also discusses some of the research
conducted in the Institute for this purpose and the benefits for
customers from the certification tests for the CE mark.
KEYWORDS: Machinery Directive, Noise Directive, EMC Direc-
tive, CE marking

Uzytkowanie maszyn w procesach produkcji jest zwig-
zane z wystepowaniem licznych zagrozen dla operatorow
oraz 0sob postronnych znajdujgcych sie w strefie niebez-
piecznej. Zdarzajg sie wypadki, w wyniku ktérych poszko-
dowani odnoszg obrazenia od lekkich do ciezkich, a na-
wet wypadki $miertelne.

Po przystgpieniu Polski do Unii Europejskiej wymaga-
nia zwigzane z bezpieczenstwem regulujg dyrektywy no-
wego podejscia, stanowigce narzedzie realizacji jednego
z najwazniejszych elementéw polityki Unii Europejskiej,
jakim jest kreowanie wspdlnego rynku wewnetrznego po-
przez swobode przeptywu kapitatu, towarow, ustug i ludzi.
W aspekcie przeptywu towaréw oznacza to zniesienie
przez panstwa czionkowskie roznego typu barier, ktore
dyskryminujg towary pochodzgce z pozostatych panstw
cztonkowskich i utrudniajg obrot wewnatrzunijny. Obo-
wigzujgca na terenie Unii zasada wzajemnego uznawania
standardéw okresla, ze produkty, ktore zostaty dopusz-
czone do obrotu w jednym kraju cztonkowskim, co do za-
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sady powinny by¢ dopuszczone takze w pozostatych pan-
stwach Wspdélnoty. W celu realizowania tej polityki zostaty
okreslone zatozenia systemu oceny zgodnosci wyrobow,
sformutowane w uchwale Rady Wspdlnot Europejskich
z 7 maja 1985 r. dotyczgcej tzw. nowego podejscia do
badan i certyfikacji. Wprowadzenie znaku CE (rys. 1),
ktory umieszcza sie na poszczegodlnych produktach spet-
niajgcych podstawowe wymogi wynikajace z przepisow
prawa Unii Europejskiej, stanowi najwazniejszy element
realizacji jednolitego rynku. Oznakowanie CE umozliwia
swobodny przeptyw produktéw — panstwa czionkowskie
nie mogg utrudnia¢ ich sprzedazy na podstawie prawa
krajowego.

Rys. 1. Znak CE

Obowigzkowej ocenie zgodnosci przed wprowadze-
niem do obrotu lub oddaniem do uzytku podlegajg wyro-
by, dla ktérych wymagania okreslono w bezposrednio sto-
sowanym unijnym prawodawstwie harmonizacyjnym lub
w przepisach wdrazajgcych unijne prawodawstwo harmo-
nizacyjne. Dotyczy to nastepujgcych wyrobow wprowa-
dzanych na rynek unijny:

e nowych oraz wytworzonych na terytorium Unii Europej-
skiej,
e nowych oraz uzywanych, pochodzgcych z panstw trze-
cich.

Dyrektywy nowego podejscia odnoszg sie tylko do wy-
robow, ktére majg by¢ po raz pierwszy wprowadzone na
rynek unijny lub po raz pierwszy na nim udostepnione.
Dyrektywy majg wiec zastosowanie do wyrobéw nowych
wytworzonych w panstwach cztonkowskich oraz do wyro-
bow importowanych (nowych, uzywanych i z drugiej reki)
z panstw trzecich.
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IZTW ma ogromne doswiadczenie w dziedzinie oceny
zgodnosci — jeszcze przed przystgpieniem Polski do Unii
Europejskiej byt jednostkg autoryzowang przez polski
rzad, a od 1 maja 2004 r. stat sie jednostkg notyfikowang
przez Komisje Europejskg w zakresie czterech dyrektyw:
maszynowej (MD), niskonapieciowej (LVD), kompatybil-
nosci elektromagnetycznej (EMC) oraz hatasowe].

Obecnie IZTW posiada notyfikacje w zakresie dyrektyw:

e maszynowej (dyrektywy 2006/42/WE Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady z 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn),
o kompatybilnosci elektromagnetycznej (dyrektywy
2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z 26 lute-
go 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej),
o hatasowej (dyrektywy 2000/14/EC Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady z 8 maja 2000 r. o zblizeniu przepiséow
panstw cztonkowskich dotyczacej emisji hatasu do oto-
czenia przez urzgdzenia uzywane na zewnatrz pomiesz-
czen).

Nowa dyrektywa niskonapieciowa (2014/35/UE) nie
przewiduje korzystania z jednostek notyfikowanych.

Dyrektywa maszynowa

Dyrektywa maszynowa [1] okresla wymagania doty-
czgce bezpiecznego uzytkowania maszyn. W przypadku
maszyn, dla ktérych istniejg normy zharmonizowane (typu
C), spetnienie tych wymagan jest domniemywane poprzez
spetnienie wymagan danej normy. Aby jednak nie ogra-
nicza¢ producentdow maszyn, ustawodawca dopuszcza
stosowanie w urzgdzeniach rozwigzan, ktoére sg réwnie
bezpieczne, jak te opisane w normach przedmiotowych.
W razie braku norm typu C zharmonizowanych z dyrek-
tywg maszynowg spetnienie jej wymagan odbywa sie
przez spetnienie wymagan norm typu B [5] i A [4].

W zafgczniku IV dyrektywy maszynowej [1] okreslono
wyroby wymagajgce uczestnictwa strony trzeciej, czyli
jednostki notyfikowanej, chyba ze wszystkie zagrozenia
powodowane przez wyréb sg okreslone w normie typu C
zharmonizowanej z dyrektywg. Wtedy producent moze
sam przeprowadzi¢ ocene zgodnosci, oczywiscie jesli po-
siada wystarczajgcg wiedze na ten temat.

Zaktad Certyfikacji 1ZTW, ktéry posiada notyfikacje
i akredytacje w zakresie szeregu norm dotyczgcych
bezpieczehstwa maszyn, pomaga producentom w prze-
prowadzaniu oceny zgodnos$ci wytwarzanych przez nich
urzgdzen. W zaleznosci od rozwigzan konstrukcyjnych,
jakie zastosowano w danej maszynie, w trakcie przepro-
wadzania oceny konieczne moze sie okaza¢ m.in.:

e wykonanie pomiaréw odlegtosci od stref niebezpiecz-
nych,

e dokonanie oceny projektu i
ochronnych w maszynie,

e dokonanie oceny rozwigzan oston napedow, stref nie-
bezpiecznych.

Bardzo wazna jest takze ocena rozwigzan konstruk-
cyjnych obwodow zasilania elektrycznego. Do tych za-
gadnien odnosi sie rowniez dyrektywa maszynowa, co
skutkuje tym, ze w trakcie oceny maszyn na zgodnosé
z wymaganiami bezpieczenstwa nie ma potrzeby przywo-
tywania dyrektywy niskonapieciowej. Badania wykonywa-
ne w celu potwierdzenia wymagan bezpieczenstwa elek-
trycznego w duzej mierze pokrywajg sie dla obu dyrektyw.
Te badania obejmujg m.in. pomiary:

e rezystancji obwodu ochronnego (rys. 2) przy zastoso-
waniu prgdu pomiarowego 200 mA, 10 Ai 25 A,

wykonania obwodow
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e rezystancji izolacji (rys. 2) przy napieciu 500 Vi 1000 V,
e pobieranej mocy i pradu (rys. 3),

e wytrzymatosci elektrycznej (rys. 4) napieciem do 5500
VAC.

Rys. 2. Przyktad
pomiaru rezystancji
obwodu ochronne-
go oraz rezystancji

izolacji

Rys. 3. Przyktad po-
miaru poboru mocy
i pradu

Rys. 4. Przyktad po-
miaru wytrzymatosci
elektrycznej

Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej

Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej [2]
okresla wymagania wobec urzgdzen elektrycznych lub
elektronicznych, w tym maszyn wykorzystujgcych energie
elektryczng, dotyczgce poprawnej pracy w Srodowisku
elektromagnetycznym. Wymagania te sprowadzajg sie
do zapewnienia odpornosci na zaburzenia elektroma-
gnetyczne oraz nieemitowania zaburzen elektromagne-
tycznych powyzej okreslonych pozioméw powodujgcych
zakidécenia w pracy innych urzadzen.

W akredytowanym laboratorium IZTW realizowane sg
wszystkie badania narzucone przez dyrektywe, na podsta-
wie ktérych dokonuje sie oceny zgodnosci maszyn i urza-
dzen. Dostepna w IZTW aparatura umozliwia wykonanie
bardzo specjalistycznych badan — np. badan odpornosci
urzgdzen na zaburzenia elektromagnetyczne i pomiarow

Rys. 5. Przyktadowy zestaw aparatury do badan odpornosci na szybkie
stany przejsciowe (a) i udary (b)
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emisji zaburzen w szerokim/najczesciej stosowanym/
/wymaganym zakresie oraz badan koncowych na zgod-
nos¢ z normami zharmonizowanymi z dyrektywg kom-
patybilno$ci elektromagnetycznej — a takze prowadze-
nie tzw. asyst technicznych na etapie konstruowania
urzadzen, co zdecydowanie przyspiesza proces ich do-
skonalenia i wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan.
Przyktadowy zestaw aparatury badawczej przedstawiono
narys. 5.

Zgodnie z wymaganiami norm [8, 9] w IZTW prowadzo-
ne sg takze badania odpornosci na wyladowania elek-
trostatyczne (badania te wzbogacajg wiedze na temat
poprawnego dziatania urzgdzen w obecnosci wytadowan
elektrostatycznych). Stosowany generator (rys. 6) umozli-
wia wytwarzanie napie¢ do 9 kV przy wytadowaniach do-
tykowych oraz 16 kV przy wytadowaniach powietrznych
z dodatnig i ujemng biegunowoscig. Napigcie moze by¢
ustawiane co 100 V. Mozliwe jest generowanie wytado-
wan pojedynczych oraz powtarzalnych, z czestotliwoscig
0,5; 1; 5; 10; 20 lub 25 Hz.

Rys. 6. Generator do
badania odpornosci
na wytadowania elek-
trostatyczne

Dostepna w IZTW aparatura do wykonywania badan
odpornosci na zapady, krotkie przerwy i zmiany napiecia,
badan emisji harmonicznych oraz pomiaréw zmian i wa-
han napiecia (flickeréw) (rys. 7) pozwala na przeprowa-
dzenie badan zgodnie z normami EN [8, 9] i wymaganiami
klienta.

Rys. 7. Aparatura

do pomiaru emisji
harmonicznych pradu
i napie¢, flickeréw
oraz do badania
odpornosci na zapady
i zaniki napiecia
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Jednym z warunkéw nadania maszynom i urzgdzeniom
znaku CE jest spetnienie przez nie normy EN [8, 9] w za-
kresie odpornosci na zaburzenia przewodzone o czestotli-
wosci radiowej (indukowane w przewodach pod wptywem
pola elektromagnetycznego). W akredytowanym laborato-
rium IZTW przeprowadza sie badania w zakresie czesto-
tliwosci od 150 kHz do 230 MHz.

Rys. 8. Przyktad badania emisji zaburzen nieciggtych

Réwnie istotne sg pomiary emisji zaburzen przewo-
dzonych [10, 11] o czestotliwosciach radiowych, realizo-
wane dzieki odbiornikowi pomiarowemu oraz sztucznym
sieciom — sieci trojfazowej o pradzie do 32 A/faze i sieci
jednofazowej o pradzie do 10 A/faze.

Odbiornik pomiarowy, cegi absorpcyjne oraz tawa po-
miarowa umozliwiajg takze wykonanie pomiarow emis;ji
mocy promieniowanej na przewodzie zasilajgcym. Jest to
badanie weryfikujgce spetnienie wymagan przez przyrza-
dy powszechnego uzytku, narzedzia elektryczne itp.

Kolejnym typem aparatury zgodnej z normg EN [10, 11]
jest czterokanatowy odbiornik pomiarowy stuzacy do po-
miaréw emisji zaburzen nieciagtych, powstajgcych przy
przetgczaniu obwodow pradu elektrycznego za pomocag
urzgdzen stykowych.

Ponadto IZTW posiada komore semiodbiciowg (rys. 9),
pozwalajgcg na prowadzenie specjalistycznych badan
w zakresie pomiaréw emisji promieniowania elektroma-
gnetycznego [10, 11] oraz badan odpornosci elektroma-
gnetycznej na zaburzenia promieniowane [8, 9].
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Rys. 9. Komora semiodbiciowa — rézne widoki
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Ta trzymetrowa komora (ij. umozliwiajgca pomiary
urzadzen znajdujgcych sie w odlegtosci 3 m od anteny
pomiarowej) ma gabaryty odpowiednie do badania urza-
dzen o wymiarach 2x2x25 m i wadze do 1,5 t. Aby
umozliwi¢ wprowadzenie do komory tak duzych urzgdzen
(zwtaszcza w celu przeprowadzenia badan odpornosci
na promieniowanie elektromagnetyczne), wyposazono jg
w automatycznie otwierang brame o wymiarach 3x3 m.

Stét obrotowy i zautomatyzowany maszt antenowy za-
pewniajg natomiast zautomatyzowanie pomiaréw. Obser-
wacja urzgdzenia badanego odbywa sie za pomocg wy-
sokojakosciowej kamery. System klimatyzacji pozwala na
utrzymanie w komorze statej temperatury.

IZTW oferuje poza tym wykonywanie badan nieakre-
dytowanych w zakresie badan natezenia pola elektroma-
gnetycznego w srodowisku pracy oraz badan odpornosci
na pole magnetyczne 50 Hz.

Dyrektywa hatasowa

Dyrektywa hatasowa [3] okresla wymagania dotyczgce
dopuszczalnej emisji hatasu do $rodowiska naturalnego
przez maszyny i urzadzenia uzywane na zewngtrz po-
mieszczen oraz oznaczenia gwarantowanego poziomu
mocy akustycznej. Podobnie jak dyrektywa maszynowa
przewiduje obowigzkowy udziat strony trzeciej — jednostki
notyfikowanej — w procedurach oceny zgodnosci.

Dyrektywa hatasowa dzieli urzgdzenia na te, ktore pod-
legajg progom poziomu hatasu, oraz na takie, ktére pod-
legajg jedynie oznakowaniu poziomu hatasu. Dyrektywa
wprowadza swoj znak graficzny (rys. 10), ktéry powinien
zosta¢ umieszczony na urzgdzeniu, okreslajgcy gwaran-
towany poziom mocy akustycznej danego urzadzenia.

@ ¥ X
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4dB

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy hatasowej [3] IZTW
prowadzi badania w zakresie pomiaru hatasu (rys. 11)
i wyznaczania poziomu mocy akustyczne;j.

IZTW prowadzi réwniez pomiary hatasu metodami akre-
dytowanymi w pomieszczeniach mieszkalnych, technicz-
nych i uzytecznosci publicznej, a takze maszyn i urzgdzen
oraz narzedzi z napedem nieelektrycznym i na stanowi-
sku pracy.

W laboratorium IZTW prowadzone sg takze badania
w srodowisku ogdélnym [6, 7], tj. badania hatasu pochodza-
cego m.in. od: drég, linii kolejowych, linii tramwajowych,
lotnisk, instalacji, urzadzen i zaktadow przemystowych.
Przyktady takich pomiarow przedstawiono na rys. 12.

Ponadto laboratorium IZTW wykonuje pomiary poziomu
ekspozycji na hatas odniesiony do osSmiogodzinnego do-
bowego wymiaru czasu pracy czy do tygodnia pracy.

Pomiary hatasu i drgan mogg by¢ prowadzone réowniez
metodami nieakredytowanymi (np.: identyfikacja zrodet

az
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Rys. 10. Znak
graficzny okreslajacy
gwarantowany poziom
mocy akustycznej

48
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Rys. 11. Przyktady pomiaréw hatasu maszyn (a, b, c, d) i na stanowisku
pracy (e, f)

s
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Rys. 12. Przyktadowe pomiary hatasu pochodzacego od: a) drogi z ekra-
nem dzwigekochtonnym, b) linii kolejowej, c) zaktadu pracy

dzwieku metodg holografii akustycznej — metodg beam-
formingu, okreslanie wptywu oddziatywania drgan mecha-
nicznych na cztowieka, pomiary niskoczestotliwosciowych
drgan podtoza).

Metoda beamformingu polega na wykonywaniu tzw.
zdje¢ akustycznych badanych maszyn i urzadzen (rys.
13 c i d) — na zdjecie maszyny (urzgdzenia) naktada sie
zdjecie akustyczne, na ktérym réznymi barwami sg ozna-
czone krzywe odpowiadajgce réznym poziomom hatasu
(jeden kolor odpowiada statemu poziomowi hatasu emito-
wanemu przez urzgdzenie). Przetwornikiem pomiarowym
w metodzie beamformingu jest specjalna matryca (tarcza
zwana beamformerem), na ktérej zamocowano mikrofony.
Zasada pomiaru polega na wykorzystaniu réznicy czasu
w docieraniu sygnatu od zrédet hatasu do poszczegoélnych
mikrofonéw (przetwornikéw) rozmieszczonych na matry-
cy. Na podstawie znanej odlegtosci od zrédet dzwieku
oraz réznicy w czasie docierania do poszczegodlnych mi-
krofonoéw okresla sig potozenie zrodet dzwigku. Mikrofony
na matrycy sg ustawione w sposoéb losowy, co pozwala na
skuteczne ograniczenie wptywu kierunkowosci matrycy



954

Rys. 13. Aparatura pomiarowa do pomiaru drgan (a) i identyfikacji zrédet
dzwieku metodg beamformingu (b) oraz przyktadowe zdjecia zrobione
tg metodag (c, d)

(zaden kierunek nie jest uprzywilejowany). Natozenie ob-
razu z kamery cyfrowej pozwala na umiejscowienie zrodet
hatasu bezposrednio na zdjeciu obiektu.

Wyniki omawianych badan mogg by¢é wykorzystywane
w celu podniesienia niezawodnosci i bezpieczenstwa ma-
szyn i urzadzen.

Korzysci z prowadzonych badan certyfikacyjnych

Badania hatasu, a takze badania elektryczne oraz ba-
dania kompatybilnosci elektromagnetycznej umozliwiajg
dostosowanie konstrukcji maszyn i urzgdzen do wyma-
gan Unii Europejskiej i wprowadzenie ich do obrotu na
rynku unijnym. Ma to znaczenie zwtaszcza dla polskich
producentéw i importerow np. agregatow prgdotwor-
czych, ktérzy w ramach swojej dziatalnosci muszg po-
zyska¢ na wprowadzane do obrotu wyroby stosowne
certyfikaty. Wyniki badan danego urzgdzenia stuzg zna-
lezieniu rozwigzan gwarantujgcych spetnienie wymagan
normatywnych.

Prowadzenie pomiaréw hatasu nie tylko ma zapewni¢
spetnienie wymagan prawnych, lecz takze umozliwia
tworzenie odpowiednich przepiséw prowadzgcych do po-
prawy warunkOow pracy i obnizenia zanieczyszczenia $ro-
dowiska. Badania w zakresie hatasu emitowanego przez
maszyny i urzadzenia, a takze wdrazanie w zycie posta-
nowien dyrektyw i rozporzadzen podnoszg swiadomos¢
producentow i uzytkownikow. Dzieki temu hatas coraz
czesciej jest postrzegany jako forma jednego ze wspot-
czesnych odpaddéw przemystowych.
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Wspodtpraca osrodkéw badawczych z producentami,
polegajgca zwtaszcza na doradztwie, zapewnia poprawe
parametrow zwigzanych z emisjg hatasu przez wytwarza-
ne maszyny i urzgdzenia. Stosowanie materiatéw ttumiag-
cych oraz odpowiednie modyfikacje konstrukcyjne mogg
W znaczgcy sposob obnizy¢ zanieczyszczenie srodowi-
ska i miejsc pracy hatasem, a przez to zmniejszy¢ ryzyko
powstawania choréb zawodowych.

Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej dowo-
dzg, ze w Swiecie nasyconym urzgdzeniami elektryczny-
mi i elektronicznymi niezwykle wazne jest konstruowanie
maszyn i urzgdzen w taki sposob, aby mogty one wspot-
uzytkowac ,przestrzen elektromagnetyczng” bez wzajem-
nego zakfdcania sobie pracy.

Ze wzgledu na specyfike konstrukcji i zakres stosowa-
nia maszyn — zwlaszcza wtryskarek, maszyn do obrobki
drewna i obrabiarek do metalu — bardzo istotne jest ich
badanie na znak CE.

Z punktu widzenia uzytkownikdw maszyn najwazniejsza
wydaje sie ich ocena pod katem wymagan minimalnych
(wynikajgca z rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 30
pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy
[12], w tym gtéwnie z tresci rozdziatu 3 tego aktu wyko-
nawczego).

Nalezy podkresli¢, ze o ile obowigzek spetnienia wyma-
gan zasadniczych dotyczy producentéw maszyn, to obo-
wigzek spetnienia wymagan minimalnych cigzy na praco-
dawcach. To oznacza, ze pracodawca powinien zadba¢
o to, by uzytkowane maszyny i urzgdzenia nie stwarzaty
zagrozenia dla osob je obstugujgcych.

Obecnie konieczno$¢ zapewnienia zgodnosci z wyma-
ganiami minimalnymi dotyczy gtéwnie maszyn uzywa-
nych, sprowadzanych do Polski z terenu Unii Europejskiej.
Wszystkie maszyny sprowadzane spoza Unii Europejskiej
powinny spetnia¢ wymagania zasadnicze lub zosta¢ do-
stosowane w celu spetnienia tych wymagan.

Zapisy odnoszgce sie do wymagan minimalnych sg
dos¢ ogolne. Przyktadowo: Elementy sterownicze, ktore
majg wptyw na bezpieczenstwo pracownikow, powinny
by¢ widoczne i mozliwe do zidentyfikowania oraz odpo-
wiednio oznakowane. W tych zapisach jest rowniez mo-
wa o fatwo rozpoznawalnych urzgdzeniach stuzgcych do
odfgczenia od Zrodet energii, znakach ostrzegawczych
i oznakowaniach koniecznych do zapewnienia bezpie-
czenstwa pracownikow czy obowigzku zastosowania roz-
wigzan zapewniajgcych bezpieczny dostep i przebywanie
pracownikow w obszarach produkcyjnych oraz strefach
ustawiania i konserwowania maszyn.

Za przytoczonymi sformutowaniami kryje sie koniecz-
nos¢ podjecia przez pracodawce dziatan dostosowaw-
czych, przy czym zaleca sie, aby byly one zgodne z wy-
maganiami Polskich Norm.

Przyktady pokazujgce brak dostosowania rozwigzan
wykorzystanych w maszynie do wymagan minimalnych
przedstawiono na rys. 14+17.

Dla uzytkownikéw bardzo wazne sg badania Scier-
nic — zaréwno tych produkowanych w Polsce, jak i im-
portowanych do Polski. Takie badania sg prowadzone
w IZTW.

Zadna z dyrektyw unijnych nie obejmuje swoim zakre-
sem narzedzi, w tym Sciernic, frezow czy wiertet, ktdre sg
powszechnie stosowane w zakfadach pracy i przez uzyt-
kownikéw prywatnych. Sprawdzenie, czy te narzedzia sg
bezpieczne dla uzytkownikéw i czy spetniajg wymagania
odpowiednich norm, jest zatem niezwykle istotne.
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Rys. 15. Brak oznaczenia wytgcznika gtéwnego

Rys. 16. Brak blokady wytgcznika gtéwnego

1.

12.

955

Rys. 17. Brak wygrodzenia strefy obstugi obrabiarki
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