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Dogtadzanie oscylacyjne polikrystalicznej ceramiki YAG

zawiesing nanodiamentowa

Dogtadzanie oscylacyjne polikrystalicznej ceramiki YAG (granatu itrowo-glinowego, Y,Al,0,,) jest niezbedne do zwiek-
szenia mocy wyjsciowej promienia lasera YAG. Przedstawiono metode dogtadzania z wykorzystaniem zawiesiny nanodia-

mentowej i koloidalnej krzemionki w réznych proporcjach.

Z ceramiki YAG wycieto probki o wymiarach
10 x 10 x 3 mm i przyklejono je do ptaskiej stalowej
ptyty umieszczonej w dogtadzarce. Jako zawiesine do-
gtadzajaca zastosowano Scierniwo nanodiamentowe
o rozmiarze 5,41 nm. W celach poréwnawczych uzy-
to takze zawiesiny koloidalnej krzemionki ze $cierni-
wem o rozmiarze 32,5 nm, ktérej oddziatywanie ma
charakter mechaniczno-chemiczny. Mechanizm do-
gtadzania materiatéw polikrystalicznych tymi dwoma
rodzajami zawiesiny przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Mechanizm dogfadzania materiatoéw polikrystalicznych zawie-
sing chemiczna i $cierna (mechaniczna)

Docisk realizowano obcigznikiem - uzyskano nacisk
od 2,5 do 9,8 kPa. Na rys. 2 zobrazowano zaleznos$¢
wydajnosci dogtadzania od nacisku. W przypadku
obu zawiesin wydajno$¢ okazata sie proporcjonalna
do czasu i nacisku dogtadzania, zgodnie z prawem
Prestona, przy czym zawiesina nanodiamentowa za-
pewniata nizsza wydajnos¢.

Na rys. 3 wida¢ profile chropowatosci ceramiki YAG
po dogtadzaniu obiema zawiesinami. Po dogtadzaniu
krzemionka koloidalng na powierzchni ceramiki ob-
serwowano mniej zadrapan, ale na granicach ziaren
wystepowaty uskoki spowodowane réznicami w szyb-
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5.17 nm Rz, 0.58 nm Ra

Nanodiament: 1,% mas.

8.15 nmRz, 1.02 nm Ra

Krzemionka koloidalna: 50% mas.

Rys. 3. Profile chropowatosci ceramiki YAG po dogtadzaniu dwie-
ma zawiesinami: a) nanodiamentowg 1,0% wagowo, b) krzemionka
koloidalng 50% wagowo

ko$ci usuwania ziaren. Natomiast po dogtadzaniu za-
wiesing nanodiamentowg pojawity sie zadrapania, za
to nie byto uskokéw na granicach ziaren. Stad posta-
nowiono zastosowac obie zawiesiny jednocze$nie.

Na rys. 4 przedstawiono przyktadowe profile chro-
powatosci powierzchni po dogtadzaniu zawiesinami
o réznym stosunku zawiesiny nanodiamentowej do
krzemionki koloidalnej. Jednoczesne zastosowanie za-
wiesiny $ciernej i Scierno-chemicznej dato lepsze wy-
niki niz kazdej z nich oddzielnie. Krzemionka wygta-
dza rysy spowodowane przez nanodiament, podczas
gdy nanodiament likwiduje stopnie miedzy ziarnami
ceramiki powstate w wyniku oddziatywania Scierno-
-chemicznego krzemionki.

Wyniki badan podsumowano na rys. 5. Najnizszg
chropowato$¢ (Ra =0,56 nm) uzyskano przy miesza-
ninie zawiesiny mikrodiamentowej o stezeniu 0,67%
i krzemionkowej o stezeniu 16,7%.

3.85 nm 56 nm Ra

a)Nanodiament: 0,8% mas.
Krzemionka: 10% mas.

b)Nanodiament: 0,67% mas.
Krzemionka: 16,7% mas.

c) Nanodiament: 0,33% mas.
Krzemionka: 33,3% mas.

5.24 nm Rz, 0.67 nm Ra

Rys. 4. Profile chropowatosci powierzchni po dogtadzaniu zawiesina-
mi o réznym skfadzie
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Rys. 5. Zaleznos$¢ uzyskanej
] chropowatosci powierzchni
po dogtadzaniu zawiesinami
o réznym sktadzie
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