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Tribologia obrébki skrawaniem
wspomaganej ciektym dwutlenkiem wegla ze smarem statym

Wspétczesng tendencjag w obrébce skrawaniem metali jest dazenie do eliminacji szkodliwego dla srodowiska chtodze-
nia zalewowego. Jednym ze stosowanych rozwigzan jest chtodzenie kriogeniczne ciektym dwutlenkiem wegla (LCO,).

Efektywnosc takiego chtodzenia mozna podnies¢ dzieki potaczeniu go ze smarem statym.

Warunki tribologiczne w strefie kontaktu wi6-
ra z powierzchnig natarcia sg bardzo surowe - duze
predkosci poslizgu, temperatury przekraczajace
800°C i naciski siegajace 3000 MPa, kiedy tarcie po-
woduje wiele niepozadanych zjawisk. Odtworzenie
takich warunkéw w trybometrze jest trudne, ale po-
zwala na doktadniejsze zbadanie tego typu zjawisk.
Tu wykorzystano ptytke skrawajacg (Sumitomo
SNMG120412N-EG) dociskang prostopadle do preta
stalowego 42CrMo4 (D =70 mm). Tuz przed miej-
scem kontaktu inna ptytka tego samego typu byta uzy-
ta do tworzenia $§wiezo obrobionej powierzchni.

Badania prowadzono przy trzech predkosSciach
tarcia: 100 m/min, 150 m/min i 200 m/min, w czte-
rech warunkach chtodzenia: na sucho, emulsjg, sa-
mym LCO,, LCO, + olejem jako MQL oraz mieszaning
LCO, + MoS,.
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Rys. Wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia i temperatury

Wyniki testéw tribologicznych przedstawiono na
rysunku. Wyzsze predkosci wywotywaly wyzsze
temperatury, ktére utatwiaty zmiekczanie termiczne
prowadzace do zmniejszenia wspotczynnika tarcia.
W przeciwienstwie do chtodzenia olejem chtodzenie
czystym LCO, nie wykazato efektu smarowania, a jedy-
nie chlodzito styk, co podwyzszato wspotczynnik tarcia.

Mikroczasteczki MoS, mogg wnikna¢ w powierzch-
nie kontaktowe i sg mniej wrazliwe na wysoka tempe-
rature niz czasteczki organiczne stosowane w olejach.
Obnizenie wspétczynnika tarcia przy wystarczajacym
nacisku kontaktowym przypisuje sie rozbiciu czastek
na cienkie ptatki, ktére pod wptywem nacisku przyle-
gaja do powierzchni, tworzac film smarujacy i obniza-
jac wspétczynnik tarcia.

Na rysunku pokazano takze zuzycie plytki ciernej
przy predkosci $lizgania 150 m/min. Najwieksze zu-
zycie, wynikajgce z braku smarowania, obserwuje sie
przy obrdbce na sucho i z zastosowaniem czystego
LCO,. W poréwnaniu z obrébka na sucho uzycie emul-
sji zmniejsza wspdtczynnik tarcia o ok. 50% (z 0,56
do 0,27 przy predkosci 100 m/min). Biorac pod
uwage wyniki dotyczace tarcia i temperatury, nizszg
temperature i mniejsze zuzycie plytki ciernej mozna
przypisa¢ potaczonemu efektowi chtodzenia i sma-
rowania. Potgczenie LCO, z olejem (MQL) zmniejsza
wspo6tczynnik tarcia o 80%. Poniewaz LCO, ze smaro-
waniem statym wytwarza mniej ciepta przy niezmie-
nionej zdolnosci LCO, do chtodzenia, osiggane tempe-
ratury sa nizsze w zakresie od -15°C do -2°C. Sredni
wspotczynnik tarcia pozostaje niezmienny przez caty
czas trwania eksperymentu, co oznacza, Ze state do-
starczanie proszku MoS, aktywnie podtrzymuje two-
rzenie filmu smarnego. Uzyskane wyniki wskazuja na
lepsza redukcje wspdtczynnika tarcia w LCO, ze sma-
rowaniem statym w poréwnaniu z innymi testowa-
nymi metodami chtodzenia-smarowania, w tym LCO,
ze smarowaniem MQL.
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