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Wptyw struktury stali ferrytyczno-perlitycznych
na ich skrawalnos¢ podczas przeciagania

Stale ferrytyczno-perlityczne (FP) sg stosowane w wielu komponentach samochodowych. Mimo ze naleza do materia-
téow konwencjonalnych, nie sg fatwe w obroébce, zwtaszcza przy niskiej predkosci skrawania. Niska odksztatcalnos¢ i duza
twardos¢ przyczyniajg sie do zwiekszenia sit skrawania i zuzycia Sciernego. Z drugiej strony zawartos¢ perlitu korzystnie
wplywa na ksztattowanie sie wiéréw i poprawia jakos¢ powierzchni. Tu przedstawiono wyniki badania wptywu struktury
stali FP na kluczowe cechy jej skrawalnosci podczas przeciggania.

Przebadano pie¢ gatunkéw sta-
li: 16MnCr5, 27MnCr5, C45, C60
i C70 - o rosnacej zawartosci wegla,
aby uzyska¢ udziat ferrytu od 6 do
prawie 70%, przy czym C70 to stal
w peni perlityczna (rys. 1a). Kazda
prébke poddano obroébce cieplnej
(rys. 1b) w celu rozszerzenia zakre-
su jej witasciwosci mikrostruktu-
ralnych (rys. 1c). Zwiekszono wiel-
kosci ziaren poprzez specyficzng
obrobke cieplna (rys. 1d) i zmiek-
czono material oraz zwiekszono
udziat ferrytu przez wyzarzanie
sferoidyzujgce (rys.le). W sumie
wytworzono 1 przeanalizowano
15 materiatléw o rdéznej zawartosci
(F%) 1 makroskopowej twardosci
Brinella.

Przeciggacze s3 zwykle w pet-
ni powlekane, a nastepnie szlifo-
wane na powierzchni natarcia, co
zapewnia uzyskanie pozadanego
promienia zaokraglenia krawedzi
skrawajace;.

Na poczatek, na rys. 2, przed-
stawiono wplyw zawartosci fer-
rytu i predkosci skrawania na site
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Rys. 2. Wptyw zawartosci ferrytu F% i pred-
kosci skrawania v, na site skrawania F,

skrawania narzedziem niepowle-
kanym przy obrébce na sucho. Jak
widaé, obnizanie predkosci skra-
wania v, i wzrost F% prowadza do
znacznego wzrostu sity zaréwno
przy grubos$ci warstwy skrawanej
h =40 pm, jak i h =10 um. Zalez-
nosci te Scisle sie wiaza z wptywem
F% na twardo$¢ stali (rys. 1c).

b) 1200 I )

Powigkszone 255 T
ziarno Wyzarzanie \
feroidyzujace 55 Q

Temp. [°C]
@
8

Wyzarzanie
izotermiczne

Zawartos¢ wegla

C45 C45 sferoidalna

2 o
IR,

0 35 +
0246810 2530 35 40 45 50 0 20 40
Czas [godziny]

Zawartosc ferrytu [%]

60 80

Rys. 1. Przyktady mikrostruktur uzyskanych w wyniku zwiekszania stosunku zawartosci
wegla i udziatu ferrytu (a); cykle obrébki cieplnej zastosowane do wytworzenia réznych
mikrostruktur (b); korelacja pomiedzy stosunkiem ferrytu a twardosciag makroskopowsg (c)
oraz struktury stali C45 po obrébce cieplnej (d, e)
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Rys. 3. Wptyw powlekania, smarowania
i zawartosci ferrytu na site normalna F, (a)
i wspotczynnik speczenia widra A, (b)

Narys. 3 pokazano zalezno$¢ nor-
malnej sity skrawania F, i wspot-
czynnika speczenia wiéra A, od
zawartosci ferrytu dla réznych wa-
runkéw powlekania i smarowania.
Zastosowanie smarowania obniza
site skrawania od 35% przy niskiej
zawartosci ferrytu do ok. 60% przy
F% >50%, co potwierdza domi-
nujacy wplyw oleju na ogranicze-
nie adhezji miekkiego materiatu.
Wspotczynnik speczenia widra A,
drastycznie wzrasta podczas obréb-
ki na sucho wraz z F%. Smarowanie
znacznie redukuje ten wzrost. Za-
stosowanie narzedzia powlekanego
powoduje dalsze obnizenie sity F,
lecz nie ma istotnego wptywu na
wspotczynnik speczenia widra.
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