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Nowa metoda badania kontaktu
widr-powierzchnia natarcia narzedzia skrawajacego

Zrozumienie proceséw zachodzacych w strefie kontaktu widra z narzedziem skrawajacym jest kluczem do zrozumienia
zjawisk obcigzen termomechanicznych i zuzycia narzedzia. Tu opisano nowa metodyke odwzorowania rozktadu tarcia
i naprezen normalnych na powierzchni natarcia z uzyciem narzedzi o czesciowo ograniczonej dtugosci kontaktu (CODK)

w przy skrawaniu ortogonalnym.

Na rys. 1la przedstawiono budowe narzedzia CODK.
W ptytce wykonano prostokatny rowek o gtebokosci G,,
ktéry konczy sie tuz przy krawedzi skrawajacej, ale wy-
staje poza dtugos¢ styku I, wiéra z narzedziem. Po pra-
wej stronie pokazano rzeczywiste narzedzie, na ktérym
wida¢ rowek o szerokosci G,, oddzielony od krawedzi
powierzchniag o szerokosci d.. Jest on umieszczony cen-
tralnie w obrebie szeroko$ci skrawania a,.

Obrabiano przedmioty ze stali AISI 1045 (92 HRB)
z zebrami o grubosci a, = 3 mm (rys. 1b) z posuwem
wgtebnym, ptytkami o réznych szerokosciach d,. Do
badan wybrano dwa rodzaje ptytek:

e 7z weglika spiekanego bez powtoki (WIDIA-TPUN
160308 TTM P/M),

e 7z powloka TiN (Sandvik-TPUN 160308 235 P/M
o grubos$ci powtoki TiN 4 +0,5 ym).

Katy natarcia i przytozenia obu ptytek wynosity od-
powiednio 5° i 6°. Powierzchnie przytozenia wszyst-
kich ptytek szlifowano tak, aby zapewni¢ staty pro-
mien krawedzi skrawajacej wynoszacy 5+1 ym dla
ptytek niepowlekanych i 14 +1 ym dla ptytek powle-
kanych. Mierzono sity skrawania F, i posuwowa F;. Po
wykonaniu niezbednych obliczenn zmierzajacych do
odjecia sit dziatajacych na krawedz skrawajaca otrzy-
mywano wartosci sit normalnej N, i stycznej F, dzia-
tajacych na cata powierzchnie natarcia, oraz sit N, i F,
dziatajacych na powierzchnie G,,- d,, a z nich - napre-
zenia normalne s, i styczne t, w zaleznosci od odlegto-
$ci d, od krawedzi skrawajacej (rys. 1b).
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Rys. 1. Budowa narzedzia o czeéciowo ograniczonej dtugosci kon-
taktu (CODK) (a); schemat metodyki i przyktadowe wyniki dla ptytki
pokrytej TiN v. = 200 m/min i f = 0,2 mm/obr (b)

d, (mm)

a)
25 Zelazo 1 mm —
L == v, (m/min) Heapp
= 2t l0.5 mm
[t T 78 T 50 0.82
T L
2 L5¢ 100 056
g L
N1
o | 200 0.39
505
Z = e o
0 : A S S
0 0.2 0.4 0.6 0.8 i
b) d, (mm)
03 S m © ) .
L u=26. s
; = o su=14
’E‘O 2 = I’ 4': ’
E | i v (m/min)
= 2 B Niepowlekane
& 0
0.1f ‘m 9 =Powlekane s
A .- Niepowlekane
s +Powlekane <00
0 » 1 1 1 1 1 J
0 0.1 0.2 0.3
g, (GPa)

Rys. 2. Wyniki pomiaréw naprezen normalnych i stycznych (tarcia) dla
narzedzi bez powtoki, f = 0,2 mm/obr, oraz obraz SEM zelaza przenie-
sionego na powierzchnie natarcia, v. = 50 m/min (a); wspotczynnik
tarcia lokalnego w obszarze slizgowym, f = 0,2 mm/obr (b)

Na rys. 2a wida¢ zalezno$¢ naprezen normalnych
i stycznych (tarcia) od odlegtosci od krawedzi skrawa-
jacej, co potwierdzaja dwie wyraznie rézne strefy kon-
taktu: strefa zatarcia, gdzie naprezenie tarcia przyj-
muje statg wartos¢, oraz strefa poslizgu, gdzie tarcie
jest zgodne z prawem Coulomba. Na rys. 2b pokazano
naprezenia tarcia wzgledem naprezen normalnych,
co pozwala otrzymac wspétczynniki tarcia lokalnego
w obszarze prawa Coulomba.
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