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Chirurgiczna pita oscylacyjna

obnizajaca sity przy cieciu kosci

Przy przecinaniu kosci chirurgicznymi pitami oscylacyjnymi czesto wystepuja znaczne sity skrawania, ktére zmniejszaja
doktadnosc i skutecznos¢ zabiegu. W artykule przedstawiono eksperymenty dotyczace ciecia swiezych kosci bydta i symu-
lowanych kosci z uzyciem pit o ré6znych ksztattach zebow i geometrii ostrza.

Powierzchnia i wnetrze ko$ci sktadajg sie z warstwy
korowej i gabczastej, ktére majg rézne wiasciwosci
mechaniczne. W tym badaniu prébki kosci korowej
i ggbczastej zostaly pobrane ze swiezej bydlecej kosci
udowe;.

Schemat stanowiska badawczego przedstawiono
na rys. 1. Punkt obrotu pity oscylacyjnej byt ustawio-
ny na linii Srodkowej obrabianego przedmiotu. Sita
poprzeczna (F,), sita gtéwna (F,) oraz sita posuwowa
(F,) byty mierzone sitomierzem 9327C firmy Kistler.
Specyfikacje pity i warunki pitowania byty podobne
do stosowanych podczas operacji chirurgicznych.

Przy pitowaniu oscylacyjnym trajektoria wierzchot-
ka kazdego ostrza przesuwa sie w kierunku Z, a na pro-
mien oscylacji ma wptyw ksztatt pity. W pile zakrzy-
wionej ostrza byty utozone w tuk kotowy, czyli kazde
z nich miato taki sam promien oscylacji (rys. 2a). Ob-
szar obrobiony kazdym ostrzem to przestrzen pomie-
dzy dwoma sgsiednimi trajektoriami, ktére sie nie
przecinajg. Przestrzen miedzyzebna jest zamknieta,
co uniemozliwia ewakuacje wiorow.
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Rys. 2. Trajektoria wierzchotkéw zebdw przy: a) zakrzywionej krawe-
dzi i b) prostej krawedzi
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Rys. 3. Geometria proponowanego ksztattu pity (a) oraz ksztat-
towanie sie ubytkéw podczas proceséw wejscia i wyjscia (b). 1 -
przestrzen miedzyzebna, 2 — wlot powietrza, 3 — wylot powietrza,
4 — przestrzen 1, 5 — przestrzen 2

W przypadku krawedzi prostej trajektorie pobli-
skich wierzchotkéw zebéw przecinajg sie; zeby o ma-
tym promieniu oscylacji nie dotykaja caty czas przed-
miotu obrabianego, co umozliwia ewakuacje wiorow.

W badaniach stwierdzono, Ze zapychanie sie widra-
mi podczas pitowania kosci zwieksza sity skrawania.
Stwierdzono, Ze zeby pity o zerowym kacie natarcia
zwiekszaty tworzenie i przenoszenie wiéréw w po-
réwnaniu z zebami o ujemnym kacie natarcia, a pity
z prostg krawedzia bardziej sprzyjaty ewakuacji wié-
réw, ale powodowaty wiekszg site niz pity z zakrzy-
wiong krawedzia.

Na podstawie tych wynikéw zaprojektowano nowa
pite z potaczonymi fragmentami prostymi i zakrzy-
wionymi (rys. 3). Przy uzyciu nowego narzedzia two-
rzyty sie przemiennie dwie przestrzenie o zmieniaja-
cej sie objetosci. Gdy byta ona zmniejszana, powietrze
i wiory byly ewakuowane. Wyniki eksperymentalne
wykazaty, Ze zaproponowane ostrze znacznie po-
prawito odprowadzanie wi6éréw i sttumito wzrost sit
skrawania podczas pitowania kosci.
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