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Pomiary temperatury ostrza

za pomoca harzedzia diamentowego z domieszka boru

Temperatura ostrza jest szczegélnie istotna przy toczeniu diamentowym. Wyzwaniem jest umieszczenie czujnika
blisko krawedzi skrawajacej. W artykule przedstawiono system umozliwiajagcy pomiar tej temperatury przez samo

narzedzie bez dodatkowych czujnikéw.

Na rys.1 pokazano zasade pomiaru temperatury
skrawania z uzyciem narzedzia diamentowego z do-
mieszka boru. Domieszkowanie borem sprawia, ze
diament staje sie pétprzewodnikiem typu P. Ujemny
wspoélczynnik temperaturowy takiego potprzewodnika
umozliwia zbudowanie uktadu do pomiaru temperatu-
ry ostrza. Schemat takiego uktadu pokazano na rys. 2.

Narzedzie diamentowe zostato zamontowane w ce-
ramicznej oprawce i potgczone z uktadem przetwa-
rzania sygnatu wewnatrz chwytu za posrednictwem
dwoch elektrod Pt. Obwod byt zasilany statym pradem
1 mA z baterii litowej o pojemno$ci 200 mAh. Napiecie
wynikajace ze zmiany rezystancji wraz ze zmiang tem-
peratury byto wzmacniane i konwertowane na sygnat
cyfrowy przez konwerter A/C, a nastepnie przesytane
do komputera PC przez modut Bluetooth. Maksymal-
na czestotliwo$¢ probkowania wynosita 500 Hz. To-
czono cylindryczne prébki z polimetakrylanu metylu
(PMMA) i dysk z tworzywa sztucznego wzmocnionego
wtoéknem weglowym (CFRP) z predkoscia obrotowa
wrzeciona n,= 500 obr/min i posuwem f= 40 pm/s.
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Rys. 1. Zasada pomiaru temperatury ostrza z uzyciem narzedzia dia-
mentowego z domieszka boru
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Rys. 2. Schemat ukladu pomiarowego
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Rys. 3. Zmierzona temperatura ostrza podczas toczenia wzdtuznego
PMMA
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Rys. 4. Zmierzona temperatura ostrza podczas toczenia czotowego
CFRP

Na rys.3 zaprezentowano temperature ostrza
w funkcji gtebokoSci skrawania a, = 10, 20, 40 i 60 um
podczas toczenia PMMA. Przy wszystkich gteboko-
$ciach temperatura gwattownie wzrastata na poczat-
ku toczenia i stabilizowata sie po osiaggnieciu réwno-
wagi termiczne;j.

Wyniki toczenia czotowego CFRP z gteboko$ciami
skrawania a,=2, 5 i 10 um przedstawiono na rys. 4.
Warto zauwazy¢ wystepowanie okresowych skokow
temperatury odpowiadajacych okresowym zmianom
morfologii powierzchni prébki CFRP mierzonej za po-
mocy interferometru $wiatta biatego (NewView 8200,
7ZYGO), jak pokazano na rys. 4b. Wyniki te potwier-
dzaja, ze temperatura ostrza monitorowana przez za-
proponowany system narzedziowy moze wskazywacé
morfologie obrabianej powierzchni, co jest cenne dla
monitorowania stanu procesu skrawania.

Opracowat: prof. dr hab. inz. Krzysztof Jemielniak
LITERATURA

Yuan-Liu Chen, Shiquan Liu, Xiaozhou Chen, Fuming Deng.
“Self-sensing of cutting temperature in single point dia-
mond turning by a boron-doped diamond tool”. CIRP Annals
- Manufacturing Technology. 72 (2023): 81-84, https://doi.
org/10.1016/j.cirp.2023.04.048. [



