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Dynamometr wiertarski z pomiarem przemieszczenia

za pomoca czujnika Halla

Niedrogie czujniki o wysokiej doktadnosci sa kluczowym elementem usprawnien w automatyce przemystowej i kontroli.
W artykule opisano konstrukcje i testy taniego, montowanego na stole dynamometru do pomiaru momentu obrotowego

i sity posuwowej podczas wiercenia.

Opracowana konstrukcja jest oparta na zginaniu
w ograniczonym zakresie elementéw podatnych. Mo-
ment obrotowy wiercenia okresla sie na podstawie
przemieszczenia obrotowego platformy montazowej
przedmiotu obrabianego, a site posuwowg - na podsta-
wie przemieszczenia pionowego platformy (rys. 1). Plat-
forma jest podparta promieniowo przez 10 elementéow
podatnych (,szprych”), ktére zapewniaja podatnos¢ ob-
rotowa © wokét osi pionowej, i wspierana przez cztery
elementy gietkie (,liScie”), ktére zapewniaja podatno$¢
pionowa (z). Konfiguracja ta umozliwia wykonywanie
ruchéw w pozadanych kierunkach (6, z), jednoczes$nie
ograniczajac ruch w innych kierunkach. Przemieszcze-
nia platformy montazowej mierzy sie czujnikami Halla,
a nastepnie przelicza przez odpowiednig sztywno$¢ na
warto$ci momentu obrotowego i sity posuwowe;j.

Ocene jakosci zbudowanego sitomierza przeprowa-
dzono przez poréwnanie wynikéw uzyskanych z uzy-
ciem nowego sitomierza z wynikami uzyskanymi za
pomoca dynamometru obrotowego Kistler 9170A1312,
w ktéorym mocowano wiertta (rys. 2). Wiercono nie-
przelotowo aluminium 6060 i stal nierdzewng DIN EN
1.4301 wierttami z weglikéw spiekanych pokrytych
TiAlN, o Srednicy 98 mm i 12 mm, i kacie wierzchot-
kowym 140° (Kennametal 1913487 i 1913502). Pred-
kosci obrotowe wyniosty odpowiednio: 3581 obr/min
i 2387 obr/min dla aluminium oraz: 1592 obr/min
i1061 obr/min dla stali nierdzewnej. Moment obrotowy
wiercenia i sita posuwowa byty prébkowane z czestotli-
woscig 20 kHz. Przyktadowe funkcje odpowiedzi cze-
stotliwosciowej obu sitomierzy przedstawiono z prawej
strony rys. 2. Wartosci $rednie okreslono na podstawie
cze$ci stanu ustalonego kazdego testu - patrz rys. 3.
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Rys. 1. Konstrukcja dynamometru wiertarskiego

Rys. 2. Stanowisko pomiarowe z aluminiowg prébka przykrecona
do platformy montazowej nowego sitomierza i wierttem zamocowa-
nym w obrotowym sitomierzu oraz zmierzone funkcje odpowiedzi
czestotliwosciowej
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Dla kazdego zestawu parametréw wyznaczono mo-
menty obrotowe i sity posuwowe wiercenia na po-
stawie trzech wartosci $rednich. W celu okre$lenia
niepewno$ci pomiaréw obliczono odchylenia stan-
dardowe sygnatéw w stanie ustalonym. Poréwna-
nie wynikow uzyskanych z obu sitomierzy dla wielu
warunkéw wiercenia wykazato maksymalng réznice
procentowa wartos$ci $rednich wynoszaca 8,2% dla
momentu obrotowego i 7,9% dla sity posuwowe;j.
We wszystkich przypadkach zaobserwowano nakta-
dajace sie zakresy btedéw.
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