Z DZIALALNOSCI

MECHANIK NR 5-6/2025

THE INTERNATIONAL ACADEMY FOR PRODUCTION ENGINEERING
MIEDZYNARODOWA AKADEMIA INZYNIERII PRODUKCJI

Badanie wptywu poziomu tlenu

na zuzycie narzedzia przy obroébce Ti-6Al-4V

Podczas obrébki skrawaniem obrabiane narzedzia i przedmioty sa narazone na zuzycie oksydacyjne. W artykule przed-
stawiono wyniki badania wplywu tlenu na obcigzenia mechaniczne i integralnos¢ powierzchni przedmiotu obrabianego
podczas obroébki Ti-6Al-4V niepowlekanym weglikiem spiekanym w atmosferze beztlenowe;j.

Zastepujac powietrze mieszaning argonu (Ar) i sila-
nu (SiH,), uzyskano atmosfere, ktéra pod wzgledem
zawarto$ci tlenu przypomina ekstremalnie wysoka
préznie (extremely high vacuum, XHV). Gazoszczelna
komore zainstalowang wewnatrz obszaru obrobki
wyposazono w doptyw gazu, przez ktory wtryskiwane
sg gazy procesowe i tworzona jest atmosfera obrébki.

Na rys. 1 przedstawiono zuzycie narzedzi uzywa-
nych w powietrzu i argonie z domieszka silanu przy
skrawaniu przez czas t. = 13,5 min. Jak wida¢, wskazu-
jace na tworzenie sie tlenkéw, obszary przebarwienia
wokot strefy kontaktu, ktére wystepuja w powietrzu
nie wystepuja w argonie (Ar) i argonie z domieszka si-
lanu (Ar + SiH,). Szeroko$¢ krateru KB w Ar i Ar+SiH,
(KB=190 pum) jest znacznie mniejsza niz w powietrzu
(KB=250 pum).

Po przekroczeniu czasu skrawania w powietrzu
t.= 6,5 min nastepuje silny stopniowy wzrost zuzycia
powierzchni przytozenia - narzedzia osiagaja trwa-
to$¢ T=11,5 min (rys. 2). W atmosferze Ar i Ar+SiH,

Ar + SiHg

Pow. przytozenia

Rys.1. Zuzycie narzedzi uzywanych w powietrzu i argonie z do-
mieszka silanu po skrawaniu przez t.=13,5 min
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Rys.3 Sity i wspétczynnik tarcia na powierzchni natarcia

zuzycie powierzchni przytozenia jest znacznie wol-
niejsze. Kryterium stepienia VB=150 um jest osiaga-
ne w Ar po T=25,5 min, a w Ar+SiH, po T=31,5 min,
€0 oznacza, ze zastosowanie argonu z domieszka sila-
nu zwieksza trwato$¢ narzedzia o 170%.

Zbadano takze S$rednie wartoS$ci sity normalnej
(Fy,) 1 stycznej na powierzchni natarcia (F;,) oraz
wspotczynnika tarcia g w funkcji zmodyfikowanej
atmosfery (rys.3). Stwierdzono, Ze atmosfera ma
niewielki wptyw na F, jednak F, w Ar jest 0 13,5%,
za$ w Ar i Ar+SiH, nawet o 31% nizsza niz w po-
wietrzu. W zwigzku z tym wspoétczynnik tarcia p
w Ar jest o 13% niZzszy niz w powietrzu, podczas
gdy w Ar i Ar+SiH, jest on 0 30% nizszy.

W pordwnaniu z powietrzem, zastosowanie XHV
prowadzi do wyzszych $ciskajacych naprezen szczat-
kowych. Wynika to z nizszych naprezen termicznych
spowodowanych zmniejszonym tarciem przy braku
tlenu. Wyzsze Sciskajgce naprezenia szczatkowe po-

woduja wzrost twardosci
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Rys.2. Przebiegi zuzycia ostrza w powietrzu i atmosferze beztlenowej; v.=120 m/min, a,=0,15 mm,

f=0,25 mm/obr.
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