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Nanopiaskowanie scierne wspomagane ultradzwiekowo

Nanopiaskowanie $cierne jest obiecujaca metoda wykanczania powierzchni ultraprecyzyjnych, jednak jego skutecznos¢
ogranicza aglomeracja bardzo drobnych ziaren sciernych. Wspomaganie procesu ultradzwiekami stanowi jeden ze sposo-

béw przezwyciezenia tej bariery.

Celem przeprowadzonych badan
byta weryfikacja koncepcji wspo-
magania ultradZwiekowo nano-
piaskowania $ciernego, w celu po-
prawy jednorodnos$ci strumienia
$cierniwa i jako$ci obrabianej po-
wierzchni. Punktem wyjscia byta
analiza problemdéw Kklasycznych
metod strumieniowych, w ktorych
ziarna $cierne o rozmiarach sub-
mikrometrowych i mikrometro-
wych majg silng tendencje do
tworzenia aglomeratéw, prowa-
dzacych do nieregularnego oddzia-
tywania na powierzchnie (rys. 1).

Aby ograniczy¢ to zjawisko, za-
projektowano stanowisko badaw-
cze wyposazone w komore mie-
Szania sprzezong z generatorem
ultradZzwiekowym o czestotliwosci
20 kHz (rys. 2). Pole ultradZzwie-
kowe generuje strumieniowanie
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Rys. 3. Wyniki polerowania elementu aluminiowego i ze szkta optycznego bez ultradzwie-
kéw (bez UD) oraz ze wspomaganiem ultradzwiekowym (z UD)

akustyczne, ktore skutecznie roz-
bija aglomeraty ziaren $ciernych
jeszcze przed ich wylotem z dyszy.
W poréwnaniu z uktadem kon-
wencjonalnym uzyskano bardziej
jednorodny strumien czastek oraz
stabilniejsze warunki oddziatywa-
nia z powierzchnig obrabiana.
Skuteczno$¢ metody zweryfiko-
wano doswiadczalnie w obroébce
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Rys. 1. Schemat oddziatywania strumienia w polerowaniu strumieniem ptynu oraz w nano

piaskowaniu sciernym
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Rys. 2. Stanowiska badawcze: a) do tradycyjnego nanopiaskowania $ciernego, b) do nano
piaskowania wspomaganego ultradzwiekami

aluminium oraz szkta optycznego
BK7. Przyktadowe wyniki przed-
stawiono na rys.3. W przypad-
ku aluminium zastosowanie ultra-
-dzwiekéw pozwolito  obnizy¢
chropowato$¢ powierzchni do
okoto 26% wartosci uzyskiwanej
bez wspomagania. Jeszcze wyraz-
niejszy efekt zaobserwowano dla
szkta BK7 - przy ci$nieniu wtrysku
0,4 MPa chropowato$¢ Sa zmniej-
szyta sie z 6,1 do 2,0 nm, co odpo-
wiada redukcji o 67%. Jednocze-
$nie zachowany zostat izotropowy
charakter obroébki, bez kierunko-
wych $ladéw oddziatywania stru-
mienia.

Podsumowujgc: nanopiaskowa-
nie $cierne wspomagane ultra-
dzwiekowo umozliwia skuteczng
deaglomeracje drobnych ziaren
$ciernych i znaczng poprawe ja-
kosci wykoniczenia powierzchni.
Metoda ta stanowi atrakcyjng al-
ternatywe dla bardziej ztoZzonych
i kosztownych technik obrébki ul-
traprecyzyjnej, szczegélnie w za-
stosowaniach optycznych i mikro-
inzynieryjnych
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