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Wptyw lepkosprezystosci PEEK na tworzenie widra,
chropowatosc¢ i dokladnos¢ geometryczna

PEEK jest szeroko stosowany w implantologii, gdzie kluczowe sg jakos¢ powierzchni i doktadno$¢ wymiarowa. Auto-
rzy pracy przeanalizowali zachowanie tego polimeru podczas toczenia na sucho i w warunkach kriogenicznych, wiazac

wyniki obrobki z jego wiasciwosciami lepkosprezystymi.

W trakcie toczenia PEEK na sucho powstajg dtu-
gie, ciggte widry, ktére utrudniajg odprowadzanie
ciepta i sprzyjaja powstawaniu defektéw powierzch-
ni. W warunkach kriogenicznych materiat staje sie
sztywniejszy, a jego lepkosprezystos¢ ulega silnemu
ograniczeniu, co prowadzi do powstawania krétkich,
tamliwych widréw i wzrostu sity skrawania (rys. 1).
Jednocze$nie kriogeniczne chtodzenie poprawia ja-
ko$¢ powierzchni - zmniejsza chropowato$¢ Sa o ok.
23% wzgledem obrébki na sucho. Zalezno$¢ ta wynika
z odmiennego wptywu temperatury i szybkosci od-
ksztatcenia na mechanizm deformacji: przy wyzszych
predkosciach skrawania PEEK w warunkach suchych
staje sie mniej podatny na odksztatcenia lepkosprezy-
ste, natomiast w warunkach kriogenicznych zachowu-
je sie niemal czysto sprezyscie.

Analiza doktadno$ci geometrycznej wykazata, Ze ob-
rébka na sucho prowadzita do powstawania ciagtych
wiorow, ktére zaktocaty proces i powodowaty lokalne
przegrzewanie, skutkujac wiekszym btedem ksztattu
oraz charakterystycznym ,garbem” w centrum po-
wierzchni. Zastosowanie chtodzenia kriogenicznego
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Rys. 1. Sity skrawania i morfologia wiéréw dla réznych warunkéw
skrawania
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Rys. 2. (a) Btad ksztattu, (b—c) obrazy SEM wewnetrznych powierzchni
wktadek panewki po obrébce na sucho i kriogenicznie, (d) srednie
profile promieniowe wktadek
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Rys. 3. (@) Wspotczynnik stratnosci PEEK, (c) modut zachowawczy,
(b, d) krzywe wzorcowe w funkcji czestotliwosci odksztatcenia
i temperatury

ograniczyto ten efekt o 58%, a btad ksztattu zmniej-
szyt sie z 0,12 do 0,08 mm (rys. 2). Wynika to z wiek-
szej sztywnoS$ci PEEK przy niskiej temperaturze oraz
z ograniczenia ruchliwos$ci segmentéw tancuchéw po-
limerowych, co poprawia powtarzalno$¢ procesu.

W celu okreslenia wtasciwosci lepkosprezystych
PEEK autorzy przeprowadzili analize DMA, w kté-
rej materiat poddawany jest oscylacyjnemu sinuso-
idalnemu odksztatceniu o zmiennej czestotliwosci.
Wyznaczano wspotczynnik stratno$ci oraz modut
zachowawczy w funkcji czestotliwo$ci odksztatcenia
i temperatury. Pozwolito to na zbudowanie krzywych
wzorcowych metoda superpozycji czas-temperatura,
czyli opis zachowania PEEK w szerokim zakresie efek-
tywnych czestotliwosci (rys. 3).

Pelne zrozumienie zachowania PEEK podczas ob-
rébki wymaga uwzglednienia jego lepkosprezystosci,
a nie tylko temperatury w odniesieniu do temperatury
zeszklenia Tg. Kriogeniczne chtodzenie, poprzez ttu-
mienie efektdw lepkosprezystych, umozliwia uzyska-
nie lepszej jakoSci powierzchni, stabilnej fragmentacji
wiora i wyzszej doktadnosci geometrycznej elemen-
tow biomedycznych.
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