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Skrawanie silnie odksztatcalnych materiatéw miekkich -
wptyw odksztatcalnosci materiatu i geometrii narzedzia

Hydrozele o duzej wytrzymatosci i bardzo matej sztywnosci znajduja zastosowanie m.in. w biomedycynie, jednak ich
obrébka jest trudna ze wzgledu na bardzo duze odksztatcenia poprzedzajace inicjacje pekniecia. Autorzy analizowali
mechanizm skrawania hydrozelu oraz wptyw geometrii narzedzia na ograniczenie tych odksztatcen.

Badania do$wiadczalne przeprowadzono na stano-
wisku umozliwiajgcym zagtebianie narzedzia w ma-
teriat ze stata predkoscia 300 um/s i pomiar sity
skrawania (rys. 1). Zastosowano narzedzie klinowe
i drutowe, a wyniki dla hydrozelu poréwnano z uzys-
kanymi dla gumy.

W przypadku gumy wzrost sity podczas zagtebiania
narzedzia konczy sie gwattownym spadkiem, zwig-
zanym z inicjacjg pekniecia, po czym nastepuje jego
propagacja (rys. 2a). Dla hydrozelu, niezaleznie od
zastosowania narzedzia klinowego czy drutowego,
obserwuje sie natomiast dwa spadki sity (rys. 2b, c).
Pierwszy odpowiada inicjacji pekniecia wewnatrz
materiaty, kilka milimetréw pod powierzchnig, drugi
za$ jego dotarciu do powierzchni. Przy tym samym na-
rzedziu klinowym pekniecie w gumie powstaje przy
zagtebieniu ok. 0,8 mm, podczas gdy w hydrozelu do-
piero po ok. 8 mm, co wynika z bardzo duzej odksztat-
calnosci hydrozelu.

Symulacje numeryczne wykazaty, ze pekniecie ini-
cjuje sie w miejscu wystepowania maksymalnego na-
prezenia rozciggajacego wewnatrz materiatu, a nie
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Rys. 3. Naprezenie rozciggajace i rozciggniecie powierzchniowe dla:
(a) narzedzia klinowego, (b) narzedzia drutowego

bezposrednio przy jego powierzchni. NapreZenie to
jest zwiazane z rozcigganiem powierzchni materiatu
wzdtuz narzedzia. Analiza ré6znych geometrii wykaza-
1a, Ze mniejszy kat klina oraz mniejsza $rednica drutu
zwiekszaja rozciggniecie powierzchni, a tym samym
naprezenie rozciagajace sprzyjajace wczesniejszej
inicjacji pekniecia (rys.3). W przypadku hydrozelu,
wymagajacego gtebokiego zagtebienia narzedzia, zna-
czenie ma jednak nie tylko geometria jego ostrza, lecz
takze ksztatt catego narzedzia. Przy wiekszym zagtebie-
niu powierzchnia materiatu owija sie wokot gérnej cze-
$ci drutu, powodujac dodatkowe rozciaggniecie i wzrost
naprezenia.

Narzedzie Sruba W celu ograniczenia odksztatcen poprzedzajacych
Sitomierz napinajaca skrawanie zaproponowano rozwigzanie hybrydowe:
(Kistler, 9327C) Z[)zgz)rir;f; w gornej czesci klina wykonano podtuzne wyciecie za-
konczone pétokragto. Dolna, klinowa czes$¢ o matym
kacie zwieksza rozciagniecie powierzchni, natomiast
Rys. 1. Schemat stanowiska doswiadczalnego gbrna, zaokraglona cze$¢ umozliwia owijanie sie ma-
terialu wokot narzedzia. Rozwia-
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Rys. 2. Przebieg sity normalnej w funkcji zagtebienia narzedzia dla: (a) gumy skrawanej narze-

dziem klinowym, (b) hydrozelu skrawanego narzedziem klinowym, (c) hydrozelu skrawanego

narzedziem drutowym
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